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Ti1szTELT OLVASO!

Nyolcadik éve fogadja a litogatokat az Atomenergetikai Mzeum, amelynek
teladata az atomenergetikaval kapcsolatos targyi és irdsos eszk6zok, valamint
egyéb dokumentumok gytjtése, feldolgozasa és bemutatdsa. A muzeum épii-
letét belaktuk, a kiallitott miitargyak feldolgozasa, dokumentaldsa folyamatos,
mint ahogyan a muzeumi programok szervezése, beindult a mizeumi marke-
ting is.

Am van egy igen fontos szakmai elvirds a mizeumokkal szemben, neveze-
tesen a gyijt6korét meghatarozo6 téma kutatdsa, feldolgozasa és a nyilvianossag
elé tardsa. Eredményeink ezen a teriileten is gyarapszanak, hiszen feldolgoz-
tuk és megjelentettitk az atomerému torténetének és tizemelésének kronika-
jat, amely negyven évet olel fel. Nagy sikernek tartjuk a Tomegtdjékoztatds az
atomkor hajnaldn cim, legfrissebb kutatdsi eredményiinket 6sszefoglalé6 kiad-
vanyunkat, amely a hazai atomenergetika megismertetését segitd tomegtajé-
koztatdsi lehetdségeket mutatja be, vagyis azt az utat, amelyet be kellett jar-
nunk ahhoz, hogy elkezd6dhessen a paksi atomerémui épitése.

A 2014-ben elinditott Emlékezé Fiizetek jelen szdma szintén egy nagyon
fontos kutatdsi eredményrél ad szdmot, amely a radioaktivitds felfedezésével,
korai torténetével foglalkozé dokumentumokat szedte csokorba az 1900-as
évek elejérél. Dr. Bencze Géza fomuzeologus az atomfizika elsé nagy kor-
szakdnak, s azon beliil is a radioaktivitds felfedezését kovetd két évtized kiad-
vanyait tekinti at, tovibba a magyar sajtéban megjelent irdsokrol szamol be.
Kutatd- és gytjtémunkdjinak koszonhetéen a mizeum kényvtara szdmos, az
1900-as évek elsé harmaddban megjelent konyvvel gyarapodott, ezzel elése-
gitve a tovibbi mizeumi kutatomunkat.

Bencze Géza az 1980-as évek kozepétdl all szoros kapcsolatban az atomerd-
miivel mint a Legujabbkori Torténeti Mzeum osztilyvezetdje, egyben szer-



kesztje és irdja a nagy épitkezést megorokité torténeti munkaknak. Késébb
mint az Orszagos Muszaki Muzeum féigazgato-helyettese, jelentés szerepet
véllalt az atomerémii tizemtorténeti gytijteményének létrehozdsiban, majd
aktiv vallalkozoként az Atomenergetikai Muzeum létrejottében, tizemelteté-
sének megszervezésében és a napi dokumentalasi feladatok végrehajtasaban.

Ezzel a munkdjaval egy igen fontos kutatdsi téma feldolgozasat sikerilt a
nagy nyilvanossag elé térnia.

Paks, 2019 méjusa

Enyedi Bernadett

muzeumvezetd




BeENCzZE GEzZA

»RADIOAKTIV DOKUMENTUMOK” AZ 1900-AS EVEK ELEJERGL

Az atomfizika elsé nagy korszakanak, s azon beliil is a radioaktivitas felfede-
zését koveto két évtizednek konyvtarnyi irodalma létezik. A kutatasokat, azok
eredményeit kozreado, szakfolydiratokban vagy 6nall6 kiadvanyokban koézolt
publikaciok elsésorban angol, német és francia nyelven jelentek meg. Némi
késessel és nem olyan jelentés szimban, de magyarul is hozzaférhetévé viltak
aradioaktivitds szakteriiletének ismeretei, szakmai tudomanyos munkék és ki-
sebb kozlemények, de a téma irant érdekloddket kiszolgdlé ismeretterjesztd
irdsok egyarant.

Az uttord szerepet kétségteleniil Henri Becquerel francia fizikus jatszotta,
aki 1896-ban felfedezte a kés6bb radioaktivitisnak elnevezett jelenséget. Az
urantartalmu sokkal végzett vizsgilatakor kideritette, hogy az ujfajta sugarzas,
amely hasonlit a kordbban felfedezett rontgensugirzashoz, az uranbdl ered.
Alig ra egy évre Ernest Rutherford brit fizikus megallapitotta, hogy a radio-
aktiv sugarak az 4thatoloképesség szerint nem teljesen azonosak, az egyik faj-
tajukat a-, a mésikat f-sugarzasnak nevezte el.

A lengyel szarmazdsu, a pdrizsi Sorbonne-on fizikatanarként végzett Ma-
rie Curie vegyész férje laboratériumaban a Rontgen-féle sugarakat, valamint a
Becquerel dltal felfedezett uransugdrzast tanulményozta, ezt késébb 6 nevezte
el radioaktivitidsnak. Férjével kozos kisérleti munkajuk soran 1898-ban felfe-
dezték el6bb a poléniumnak elnevezett radioaktiv elemet, majd a nagy attorést
jelentd radiumot.

A vizsgélatai eredményeit 6sszegz6, tudomanyos téziseit tartalmazo elsé
publikiciéja 1903 nyardn jelent meg nyomtatasban, Parizsban. Doktori ci-



mének védése utdn alig fél év mulva kapta meg — elsé n6ként — a Nobel-dijat
térjével kozosen, és megosztva Henri Becquerellel. Az 1903. december 10-én
megosztva kiosztott fizikai Nobel-dij méltatdsa a kovetkez6 volt:

Henri Becquerel, Franciaorszag; ,a rendkiviili szolgalatainak elismeréséiil,
melyet a spontdn radioaktivitas felfedezésével nyujtott”; és

Marie és Pierre Curie, Franciaorszdg; ,a rendkiviili szolgélatainak elisme-
réséiil, melyet a Henri Becquerel professzor altal felfedezett sugdrzas kozos ta-
nulmanyozéséval nydjtottak”

Marie Curie disszertdcidja nagyon révid idén belil magyarul is megje-
lent. Az ekkor 6sztondijasként Parizsban tartézkodé Zemplén Gyézé (1879—
1916) fizikus megismerkedve a Curie hdzaspérral, mar ott-tartozkod4sa idején
leforditotta a doktori értekezést. A Mathematikai és Physikai Lapok 6t folyta-
tasban kozolte le Zemplén forditasat 1904 6szétél ,,Marie, Curie: Kutatdsok a
radioaktiv anyagok korébél” cimmel. A hazai tudomdnyos élet résztvevéi és al-
kotoi, a természettudomanyok nagyléptéka fejlodését figyelemmel kiséré ma-
gyar olvasok ebbdl szerezték elsé ismereteiket a radioaktivitas felfedezésérdl, a
radioaktiv anyagokrol, a radioaktivitas jelenségérol, természetérdl és okairol, a
kutatasok legtijabb eredményeirdl.

A munka a kovetkezd bevezet6 sorokkal kezdédoétt: ,E dolgozat czélja ama
vizsgalatok ismertetése, a melyeket tobb mint négy esztend6 6ta a radioaktiv
anyagokon végzek. E vizsgilatokat a BECQUEREL 4ltal felfedezett urdnium-
sugarzas tanulmdnyozasaval kezdtem. Az elért eredmények oly érdekes iranyba
latszottak terel6dni, hogy CURIE dr, félbeszakitva folyamatban 1évé munka-
latait hozzam csatlakozott s az6ta egyesiilt erével torekedtiink az 4j radioaktiv
anyagok kivélasztdsdra és tanulmdnyozasuk folytatisira.” A bevezetést kovetd
fejezetek: Az urdnium és a thorium radioaktivitdsa; Radioaktiv dsvanyok; Az
uj radioaktiv anyagok; Az uj radioaktiv anyagok sugarzdsa; Az indukalt radio-
aktivitas; A radioaktivitdsi jelenségek természete és oka.

A teljes munka egységes kotetben 1906-ban jelent meg a Mathematikai és
Physikai Tarsulat gondozasiban ,Sklodowska Curie: Radioaktiv anyagokra
vonatkozé vizsgalatok” cimmel.
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A radioaktivitds je-
lenségével Parizsban
szinte els6 kézbdl meg-

A TERMESZETTUDOMANYOK ELEMEL ismerkedé  Zemplén

Gy6z6 volt minden bi-

A zonnyal a témat ismer-

tetd els6 hazai szerzé.

A TESTEK g Az 1904-ben késziilt és
RPLDIHAKT” "ISELEEDESER&L a Kir. Magyar Termé-
szettudomanyi Tarsulat

ZEMPLEN GYOZOTOL, palyézatéra beadott ,A

testek radioaktiv visel-
kedésérdl (14 4braval)”

14 abadival,

cimi palyamunkdjat a

A Kir. Mgy, Ty i i Ti us 25 Gki
gyl it tarsulat 190S. januar
)\ 25-ei kozgyilésén Bu-
§ug. ¢ e ———— AL o Tes ] .
- i, el | 7] gat-dijjal tintette ki. On-

_ allé kotetként 1905-ben
S b 21 ’ X _j,:'f-’ jelent meg Budapesten
BT e a tarsulat A természet-
tudomdnyok elemei cimi

sorozatiban. A tudo-

manyos ismeretterjesz-

t6 munkdban kortdrsai
radioaktiv kutatdsokkal foglalkozé tevékenységét Osszegezte, foglalta Gssze
magas szinvonalon az akkor mér br. E6tvos Lordnd mellett egyetemi tandr-
segédként dolgozo fiatal tudods. A konyvarusi forgalomba is kerilt kotet dra
egy korona volt.

1905 nevezetes év volt, mivel a tudomanyos Gjdonsagszdmba mené radio-
aktivitds témdjaban Zemplén Gy6z6 munkaja mellett tovébbiak is napvildgot
lattak.

Szilard Béla (1884-1926) vegyész, gydgyszerész mér az egyetemi tanulma-
nyai alatt a korszak 6j és izgalmas teriiletével, a kiilonféle sugarzasokkal, azok
fizikai, kémiai és bioldgiai hatasaival foglalkozott, s nem utols6 sorban a kor
egyik izgalmas, Gj teriiletével, a radioaktivitassal. 1905-ben jelent meg a sok



tekintetben utt6ré ,Radium és radioaktivitas” cimt munkdja. 1907-t6l a pari-
zsi Sorbonne-on folytatott tanulmanyokat, s 1910-ig Marie Curie périzsi labo-
ratériumaban asszisztensként dolgozott. 1912-1914 kozott radioaktivitassal
kapcsolatos miiszaki kutatdsokra és muszerek szerkesztésére sajit laboratoriu-
mot alapitott Laboratorie de Recherches Radioactives néven.

Az 1905-ben a budapesti Mai Henrik és Fia Konyvkereskedése gondozasa-
ban megjelent ,Radium és radioaktivitds” egyetlen szovegfolyama 46 alfeje-
zetbdl 4ll. Tudomanytorténeti, kissé pozitivista attekintése a témdanak, amely
arddiummal és a radioaktivitassal kapcsolatos ismereteket, azok fejlédéstorté-
netét foglalta 6ssze a legfrissebb nemzetkozi szakirodalom alapjdn. Az ekkor
még minddssze 19 esztendds (!) szerzd a konyvét a kovetkezd sorokkal zérta:
»Ha a radioaktivitis elméletét biztosan fogjuk ismerni s korlatlanul 4l majd
radioaktiv anyag rendelkezé-
siinkre, ugy az mindenesetre
uj korszakot fog jelenteni a
természettudomanyokban!”

A masik kiadvany egy ma
mar szokatlannak téné te- :
rilletr6l szarmazott. A cisz- RADII M
terci rend bajai katolikus {6-
gimndziumanak  1904/0S. e
évi ErtesitSjében jelent meg H .‘I; D10 AKTI 1ll. |(I \ S.
Székely Karoly paptanar ,A
radioaktivitds jelensége és je-
lent6sége” cimiti tanulmanya, SZILARD BELA
ami 6nallé kiadvanyként, az
évkonyv 60 oldalas kiilonle- ILOSVAY LA
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latott 190S-ben Bajan, Ka- :.\_\T'IH:-
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tondijak ismertetésig, az iskolai élet minden teriiletét atfogtak. Két 6ndlld iras
volt benne; el6bb , A Szepl6telen Fogantatds™rol, majd kozvetlenil utina ,A
radioaktivitasrol”. Nyilvan nem sajat kutatdsokrol volt itt sz6, hanem a korral
haladd, képzett és miivelt, tankonyveket is ird tandr Osszedllitasardl a korszak
nagy felfedezésérdl, a legfrissebb német és angol nyelvii szakirodalom alapjan.
frasdnak utolsé mondata egyben jelzi is, hogy az egyhdzi iskoldkban miért is
volt olyan érdekes a téma: , Az anyagvilagrol alkotott nézetiink a radioaktivitas
lényegének a folismerésével tjabb stadiumaba lépett.”

Erdekességként megemlithets, hogy az emlitett Ertesitd 103. oldalin a
szertdri tdrgyak felsoroldsindl a természettani szertirban szerepel egy hdzi ké-
szitést ,elektroszkop a radioaktivitas észlelésre” A radioaktivitds kimutatasara,
demonstréldsdra szolgalo kisérleti eszkozt mas tanintézetekben is beszereztek,
s pl. a ciszterci rend pécsi katolikus f6gimnaziuménak természettani szertdra
leltdrdban mar 1904-ben kett6 darab ,electroskop” szerepelt.

Hogy milyen hatdssal volt a radioaktivitas felfedezése és a természettudo-
manyos ismertterjesztés révén tortént hihetetleniil gyors kozkinccsé tétele, mi
sem mutatja jobban, mint a korszak taldn legjelent6sebb hazai magazinjainak,
a Vasdrnapi Ujsdgnak és a Tolnai Vildglapjdnak a reagaldsa. A kozéposztaly szel-
lemiségét magas szinten képvisel, a maga kordban rendkiviil népszerti képes,
szépirodalmi és ismeretterjeszt6 hetilapokban a korszak legjelesebb irodalma-
rai, tuddsai és miivészei szerepeltek. Mindkét lap — mar csak jellegénél fogva
is — fogékony volt a vildg legfrissebb és legjelentdsebb eseményeire, taldlma-
nyaira, felfedezéseire, a kuriézumokrél nem is szélva.

A Vasdrnapi Ujsdg témankat illetd elsé irasa egy nagyobb cikk formé4jaban
mar 1903. julius 5-én napvilagot latott , A radium és sugarai” cimmel. Itt sz6l-
nak el8szor a természettudomdnyok akkor legtjabb, rendkiviili feltinést és
érdeklodést kelto felfedezésérdl, a radiumrol és a radioaktiv sugarzasrol. Az
1904. februar 28-ai szimban , A rddium” cimmel megjelent kisebb irds a Curie
héazaspér tevékenységérol és érdemeirdl szol, mig az 1904. mércius 13-ai, szin-
tén , A radium” cimet visel6 irds mar tobb grafikdval illusztrdlva magyardzza a
radioaktivitds, az atombomlds 1ényegét, természetesen ismeretterjeszt forma-
ban.

Az Gjsag a késébbiekben nem foglalkozott a mar nem wjdonsidgszamba
mend témakorrel, egyediil 1911-ben jelent meg két irds. A janudr 29-ei szdm-
ban ,Curie asszony” cimmel kozolt irds szerzje a korszakban teret hodito



feminizmus iddleges gy6zelmének tekintette Marie Curie eredményeinek
elismerését, s némi elégtétellel nyugtizta, hogy 1911-ben tudds ellenfelével
szemben nem 6t valasztottak a Francia Tudomanyos Akadémia tagjavd. Az
utolsé irds a karacsonyi mellékletben jelent meg, amelyben majd két oldalon
foglalta 6ssze a tudomanyos ismertterjesztéssel foglalkozé Sztrokay Kalman
»A radium és az anyag szétbomldsa” cimd irdsiban a ,radioaktiv tiinemények”
mindazon ismereteit, amelyeket egy mtivelt polgarnak magaénak kellett valla-
nia.

A masik igen népszerti hetilap, a Tolnai Vildglapja sem maradt el a tudomé-
nyos szenzacié miel6bbi ismertetésével, s6t az elsé cikkével két nappal meg
is elozte a Vasdrnapi Ujsdgot. »A sejtelmes elem” cimmel 1903. julius 3-dn
megjelentetett irdsban a radium felfedezését Marie Curie nagy horderejt ta-
lalményaként talalta, mondvan: ,Alig terjedt el a felfedezés hire és ismertetése
a tudomanyos vilagban, azonnal mindeniitt a szorgalmas tanulmdanyozds tar-
gyava tették s egyre csodalatosabb folfedezésekre jutottak.” Hirt adott a lap a
Nobel-dijak dtaddsardlis, megjegyezve, hogy mig Becquerel személyesen vette
at a megosztott fizikai dijat, addig a tdvolmaradé Curie hazaspart a francia ko-
vet képviselte. A kovetkezékben évente két-hdrom irast kozolt a lap a téméban,
gyakorta a korai nyomdatechnikéval agyonretusalt fényképekkel kisérve, s az
utolsét, egy nagyobb, képekkel illusztrdlt irdst Madame Curie-rél 1906. no-
vember 25-én.

A radioaktivitdssal Osszefiiggd vagy egyenesen azt célzd hazai kutatdsok
szerényebb eszkozokkel és mértékkel, de id6ben nem sokkal elmaradva kévet-
ték az e tekintetben élenjaré francia, angol és német nyelvteriileten folytatott
tudomadnyos vizsgaloddsokat és azok eredményeit koz16 publikacidkat.

Nem sokkal Becquerel 1896-os felfedezését kovetSen itthon a Kir. Ma-
gyar Tudomanyegyetem foglalkozott elséként a radioaktivitds kutatdsaval,
elsésorban az urdn- és a tériumtartalmu dsvinyok sugdrdzdsinak a vizsgéla-
téval. Az egyetem II. sz. kémiai intézetét igazgaté Lengyel Béla (1844-1913)
vegyész elso, e témdju kisebb kozleményei ekkor jelentek meg: , A radioaktiv
baryumrél”(1900), , A radioaktiv testekrél”(1901). Az elsék kozétt foglalko-
zott Magyarorszagon a radioaktivitds jelenségeinek gyakorlati vizsgalataval,
elsésorban is a gydgyvizek forrdsainak elemzésével. 1906-ban elektroszkoppal
vizsgalta meg a csizi gyogyfiirdé forrasanak vizét, gazat és iszapjat, amelyrdl



»A csizi jod-bromos-viz radioaktivitisarél” cimd kozleményben szdmolt be a
Mathematikai és Physikai Lapok egyik az évi szdméban.

A gyogyvizek radioaktivitisanak elemzésében Lengyel Béla nem volt egye-
dil. A mér az el6z6kben emlitett Szilard Béla az elméleti munkdssaga mellett a
gyakorlati életben ugyancsak uttéréként foglalkozott a magyarorszagi dsvany-
vizek radioaktivitdsinak kutatdsdval. 1905. marcius 28-4n a Kir. Magyar Termé-
szettudomanyi Térsulat kémiai-dsvanytani szakosztalydnak iilésén az igmandi

kesertiviz vizsgalatdrdl és annak radioaktivitisardl szamolt be, ami azért is fel-

tinést keltett, mert ez esetben mutattak ki el6szor radiumot hazai dsvanyviz-
ben. Az eseményrdl sz616 beszamolé tobb megyei lapban is napvildgot latott.
A forrés tulajdonosa, a jo tzleti érzékkel megaldott Schmidthauer Antal ko-

mdromi gyogyszerész
szamos napilapban hir-
dette a gyomorbajok
gyogyitasara alkalmas
gyogyvizét; eddig mint
igmdndi vizet, mér &pri-
lis elejétdl, mint a még
inkdbb  gydgyhatdsu
rddiumos igmdndi vizet.

Nem maradhatott
ki a gyogyvizek vizs-
galatabol az orszag
legnagyobb természe-
tes meleg vize, a Hé-
vizi-té sem. A Lengyel
Béla professzor mellett
tandrsegédként mun-
kalkod6 ~ Weszelszky
Gyula (1872-1940)
vegyész 1907-ben ké-
szitette el errdl szé-
16 eldzetes jelentését,
amely ,A Balaton tu-
domdnyos  tanulma-
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nyozasdnak eredményei” cim(i monografia elsé kotete fiiggelékeként jelent
meg 1911-ben. Megéllapitotta, hogy mind a té vize, mind a t6 fenekén taldl-
hato vastag tézeges iszap, valamint a fejl6dé gazok az atlagnél radioaktivab-
bak, de a t6 maga nem tartozik a kiilonosen aktiv vizek kozé. Kutatasai soran
sajat szerkesztést un. emandcidomérd berendezés segitségével, sajait modsze-
rével vizsgélt tobb forrds- és dsvényvizet (a herkulesfiirddi, a balatonfiiredi, a
févarosi Rudas-fiirdéi forrasok), és elemezte osszetételiiket, s nem utolsé sor-
ban alkotdrészeik gyogyhatasat. Foglalkozott a maga kordban divatos és egyre
szélesebb korben alkalmazott radiumos gyogyitassal is, a radioaktiv anyagokat
tartalmazé gydgyszerek gyogyit6 hatasaival.

A radioaktivitds kutatdsa terén a legmaradandébb alkotdsa ,A radidakti-
vitas” cimd, kozel 200 oldalas monogrifidja 1917-ben jelent meg. A Magyar
Chemiai Folyéirat szerkesztébizottsaga felkérésére irta meg, hogy a témdban
az elmalt két évtized rohamos fejlédése eredményeként mar szinte 6sszefog-
hatatlannd terebélyesedett elméleti és gyakorlati kutatdsok legfontosabb és
alapvet6vé valt eredményeirdl 6sszegzést adjon. Célja az volt, hogy attekintést
adjon a témaval csak dltalanossdgban foglalkozoknak, mésrészt vezet6fonalat
azok kezébe, akik a radioaktivitds egyre szertedgazobb teriileteinek valamelyi-
kével kivinnak behatébban foglalkozni.

Konyvében egy tudomanytorténeti jellegti bevezetés utan részletesen fog-
lalkozik az urdniummal, a rddiummal, a tériummal és az aktiniummal, el6for-
dulasuk sajatossdgaival, el6allitaisuk modjaival, radioaktiv viselkedési formaik-
kal, bomldsi végtermékeikkel, mennyiségi meghatdrozdsaikkal. A kotetet a
yRadioaktivitds és az atom-elmélet” cimu fejezettel zirja, mintegy felvazolva
— a mar vizsgalt idészakunk utén {rédott — , A rddium és az atomelmélet” (Bp.,
1925) cimt kényvének lényegi mondanddjat.

A hazai szerz6k mellett meg kell emliteniink az 1921-ben kémiai Nobel-
dijjal kitiintetett Frederick Soddy (1877-1956) angol vegyészt, akinek ,A
radium” cimt munkajat a Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat adta ki
1912-ben. Azon tuddsok kozé tartozott, akik a Curie hazaspar mellett alegtob-
bet és legrészletesebben foglalkoztak a radiummal, el6allitdsaval, természeté-
vel és sajatossdgaival s nem utolso sorban a radioaktivitdssal. A kotet Soddynak
a glasgow-i egyetemen az 1900-as évek elején tartott hat, népszera kisérletek-
kel gazdagitott el6addsat fogja 6ssze. A 11 fejezetre tagolt munka f6bb csomo-
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pontjai: a radioaktivitds, a rddium, az atombomlds és a periédusos rendszer,
az urdnium és a radium dtalakuldsa és energidja, a rddium az dsvanyokban, a
radium és az uranium hatdsa az emberi fejlddésre. A tudoményos népszerisito
munka a kisérleti természettudomdnyos ismeretterjesztés nagyon j6 példaja.

Konyvének utolsé6 mondatait idézziik: ,Vildgunk igazi gazdagsiga ener-
gidjaban rejlik és ezek az 4j folfedezések meggyéztek benniinket, hogy a ter-
meészetes energia morzsai koriil folyé kemény kiizdelem a létért, melyben az
emberi faj mai dllapotdig fejl6dott, nem az egyediili és nem a végleges sorsa az
embernek. Alapos az a reménytiink, hogy eljon az a nap, a melyen az ember tet-
szése szerint fordithatja majd sajit czéljaira az energidnak azokat az ésforrésait,
a melyeket a természet olyan féltékenyen rejteget el6le a jov6 szamara. Ennek
a reménynek a beteljesedése kétségkiviil még nagyon tavol van, de puszta le-
hetdsége is némileg megvaltoztatja az embernek viszonyat a kornyezetéhez és
bizonyos emberi méltdsagot ad a lét eseményeinek.”

A radioaktivitds felfedezésérdl, a kutatasok elsé iddszakarol szo6lo alapve-
t6, magyarul megjelent munkak az Atomenergetikai Mzeum konyvtiraban
megtaldlhatok és hozzéférhetdk (1d. a mellékelt fényképeket).

Az 1910-es évektdl a radioaktivitds kutatdsa, majd eredményei felhaszndld-
sa egyre szerteagazobba, terebélyesebbé vélt. A fizika és a kémia szakteriiletei
mellett az orvostudomany valt az egyik legfontosabb és eredményei elfoga-
dottsaga kovetkeztében is a legjelentdsebb kutatdsi és felhasznaldsi tertiletté.

Az atlagember is mind gyakrabban taldlkozott a hétkéznapokban a radio-
aktivitdssal — még ha nem is tudott az emberi szervezetre gyakorolt kdros ha-
tasair6l. A radium, amelynek szinte csodatévé szerepet tulajdonitottak, a min-
dennapok részévé valt. A joachimsthali radiumos gyégyfiirdét kovetve sorban
nyiltak hasonlé fiird6k és gydgyhelyek szerte Kozép-Eurépédban, kaphaté volt
radiumos viz, szivhato a rddiumos cigaretta, s még Magyarorszagon is arusitot-
tak a joachimsthali radiumvizzel készitett kétszersiiltet.

De tekintsiink vissza idoben, egészen az elséként felfedezett radioaktiv
anyagig, az 1789-ben felfedezett urdnig. Julius Heinrich Klaproth német ve-
gyész a csehorszagi eziistbanydszat nemkivanatos melléktermékeként banyd-
szott szurokércet vizsgalva egy addig ismeretlen elemet kiilonitett el, amelyet
a nem sokkal kordbban felfedezett Uranusz (Uranus) bolygérél urannak neve-
zett el.
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Az uranszurokérc rendszeres banydszkodasa az 1850-es években indult
meg, elsésorban a joachimsthali urdnfestékgyar nyersanyagellatdsa céljabol.
Az 1852-ben létesiilt gydrban Klaproth receptje szerint allitottdk el6 az tiveg-
és porcelandruk szinezésére hasznilt, nagy keresletnek 6rvendé és nem utolsé
sorban jol jovedelmezé urdnfestéket, nyolc kiilonboz6 szinben. Az itteni gyar-
tas mellékterméke, maradéka volt az az anyag, amibél kisérleteihez 1898-ban
nyolc tonnat rendelt a Curie hdzaspar, s amibdl négyesztendényi firadozds
eredményeként 0,1 g radium-kloridot sikerilt elallitaniuk.

A hazai banyaszati szakma azonnal felfigyelt a radioaktivitds felfedezésétdl
kezd6dében a fizikusok és vegyészek szakmai terepén kibontakozé egyre noé-
vekvo jelent6ségu kutatasokra, eredményeikre, azok esetenként mar gyakorlati
hasznosségdra. A banyédszatnak kellett nydjtania valamilyen formdaban el6bb a
vizsgilandé anyagot, majd felhasznaldsra a banyaterméket, hogy azokat a fizi-
ka és a kémia a maga sajitos eszkozeivel vizsgdlja, feltarja, kutatdsi eredményeit
a fejlédés szolgélataba allitsa.

A vizsgalt korszakunkban, az 1903-1918 kozotti idészakban megjelent
hérom hazai banyészati szak-
lapban (A Banya, Bany4szati
és Kohdszati Lapok, J6 Szeren-

csét) az alabbi hirek, cikkek, A B ANYA
irasok jelentek meg a radium- @ @

mal, az urdnnal, a radioaktivi-

I, évialyam. Em-pm. 1909, Junlas 20, 5. szim.

tassal kapcsolatban.
ikt seciod iperi vilkNorist '.‘u':"
Ha a 1ifie Imod'lb.mau(nw |1
bd

A BANYA cimmel jelent meg i oA ‘i.:::".‘::'";;“:.f*'.::’.
1908-1919 kozott a magat
banyaszati, ipari, kereskedel- i e st e i | S e e

. ey, . T b e o S W s
mi és pénziigyi sajtotermék- Rcins agy o it o o | Vi

- | & basad bdngdssst
Ny
ranc

ként meghatirozo hetilap.
Szerkeszt6sége az élettel vald
szorosabb kapcsolatban hata-
rozta meg céljat, mondvan ez

»Az elsé lap, amely tisztan és

e
Bagy igazshz redik

kizérdlag banydszérdekek ista-
polasat tiizte ki életfeladatdul,
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amelyért mindig harcos készséggel akar kiizdeni... Ez az a lap, mely a kozfi-
gyelmet a magyar banyaiigyre akarja terelni. Amely kozvetitdje lesz a magyar
banyaérdekeknek a tirsadalom legszélesebb rétegeiben s a kiilflddel szemben
is” A lap alapité szerkesz-
téje Vécsey Istvan, a 27.
szamtol a megszlinéséig dr. —
Bischits Bela tgyvéd - ko- | BANYASZATI Es KO HASZATI
rabban a Pesti Hirlap Gjsag- L APOK [De

iro’ja —a fészerkeszté. A lap & M. KIR. BANYASZATE FOSKOLA, AT CISE-

| M. BANVASZAT] IS KOMASZAT] EOVESCLET
5 A MUMEVAR DANY R £ KROI0VELLALATOR

szerkesztésége Budapesten n::.a"r.-*..":;:,,:::::;t:'_|_ T READS LA

i ol OO BT

JOOOVIIL dvfolysm, L kst il azim. Budapest, 1908 f

volt. SEEERESETI fIAL'.KI-F-'-' ARPAD. | ramnaxy I;TI:‘\ _r{'r.i-':-u FERE -«'r
A BANYAszATI S KOHA-
szat1 Lapoxk (BKL) az
egyik legrégebbi’ kezdete Az anpavilgyi barnaszgéalkiny,
Ota folyamatosan, kéthe- _ B s

tente megjelend hazai szak- gt i Totcin i

mai folyoiratunk. Az 1868.
janudr 1S-én megjelent
elsé szdma Gta a banydszati,
a kohdszati és a rokon tudo-
manyok fejlesztése volt a ki-
tlizott és mdig megvaldsuld
célja. Els6sorban a hazai ba-
nya- és kohoipar, az altaluk
érintett természettudoma-
nyok teriiletének tudoma-
nyos és gyakorlati kérdéseivel foglalkozott, de bemutatta — ha sziikebb keretek
kozott is — a kiilfoldi szaktudomadny és a kiilgazdasag legfontosabb ujdonsagait,
szakmai hireit is. Az 1890-es évek elejéig a selmecbdnyai Banyaszati Akadémia
kozlonye volt, majd tarsult hozza az 1892-ben megalapitott Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohdszati Egylet. 1903-ban a szerkesztsége Selmecbanyardl
Budapestre koltozott. A témankat illetd 1900-1918 kozotti idészakban 1911
és 1917 kozott Litschauer Lajos volt a fészerkesztéje, ki kordbban az 6ssze-
allitasunkban is szerepld Jé Szerencsét cimii banyaszati szaklapot szerkesztette.
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A Bdnydszati és Kohdszati La-
pok 1903. szeptember 1-jén-
kozolte a radioaktivitds szak-
teriiletével foglalkozé elsé,

II. évfolyam. 1908, november 8. 6. =xim,

rogton egy nagyobb lélegzetti
irdsat ,Radioactiv tiinemé-
nyek” cimmel.

. BANYASZATI ES KOHASZATI HETI SZAKLAP.

A Jé SZERENCSET cimi TARSADALAI, MUSZA Ast.
tarsadalmi, mtszaki, banya- LITSCHAUER LAJOS
szati és kohaszati heti szak- R .
lap 1907-1910 kozott jelent

meg. Litschauer Lajos ba-

Megfeleniis Minden vasdrnap [ Eotrettss s Egy dvre 12 Korenn.

A bdnydsziskoldk szervezésének kérdéséhez.

nyamérnok, jogdsz, bdnya-
tandcsos, a selmecbdnyai ba-
nyaszati szak-, majd féiskola
rendkivill széles latokora
tandra — a Bdnydszati és Ko-
hdszati Lapok korabbi, majd
ujolag ezt kovetd szerkesztdje

—, tapasztalt szakember szer- B i kretomnek 3 megololian
kesztette a négy esztendSben. i

Elsé szama bekoszontéjében

leszogezte, hogy nem kivén a nagy multu és tekintélyes Bdnydszati és Kohdszati
Lapok versenytarsa lenni. Helyet kért mellette, hogy felkarolja és el6mozditsa
a banyasz altisztek szakmai képzését és 6sszefogasat. A szerkeszt6ség és a kiado
is Selmecbédnydn, a hazai banyaszati, kohdszati és erdészeti felséfoka oktatds
tellegvaraban volt. Rendkivill tartalmas, kivaléan és szakszertien szerkesztett,
a banyaszati szaknyelvezet megujitasat is magaénak vallo, s a témdnkat illetéen
a hdrom szakmai lap koziil a legérzékenyebb volt.
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Bdnydszati és Kohdszati Lapok (BKL) 1903. szeptember 1. 345-346. old.

yRadioactiv tiinemények.
Rutherford professor a fenti czim alatt a »Physical Society« gytlésén Lon-
donban el6adést tartott, a melyet kivonatosan a kovetkez6kben ismertetiink.

A radioactiv testek sugarzasaban hirom, hatdrozottan kiilonb6z6 typus al-
lapithaté meg, a melyeket a, B és y sugir névvel jel6l meg. Az a sugarak jel-
lemz6 sajatossaga, hogy a gézokat jo villamos vezet6kké teszi, a fémek mohoén
nyelik 6ket el s tulajdonképen kilovellt testecskékbol dllanak és nem hullamok-
bol. A testecskék nagysaga koriilbeliil akkora, mint a hydrogen atomoké és ha-
ladasi sebességiik a fény gyorsasigdnak tizedrésze. A  sugarak minden tekin-
tetben azonosak a kathodsugarakkal, a melyek a légiires térben allittatnak eld.
A v sugarak pedig olyanok, mint a Rontgen-félék, de igen nagy athatol6 er6vel
birnak. A legnevezetesebbek az a sugarak. A sugarakon kiviil a radio-elemek
ketteje még radioactiv kiomléseket is produkal, a melyek minden tekintetben
gazhoz hasonlé anyagok. A kiomlétt anyagok sugarzasai nem allandéak, ha-
nem az idével mértani ardnyban csokkennek. A thorium-6mledék sugérzasa
egy percz alatt felére fogy le, a rddiumé ugyanennyire négy nap alatt. Kiilonben
pedig a végteleniil higitott gdznemt anyagok sajitsagaival birnak. Atomlési
egyttthatéik mérheté mennyiségek, molekulasulyuk 100, az 6ket tartalmazé
szildrd anyagokban elnyelve vannak jelen s alacsony hdmérsékleten folyadékka
stirithetok.

A radiumbol kioml6 giz péld4dul pontosan -150 °C-ndl siirithetd, athorium-
bdl kiomlé pedig -120 és 150 °C kozott. A két anyagbol kiomld géz a velik
érintkezésbe keriil6 testeken id6leges radioactivitdst idéz el6 és pedig a radi-
umbdl szarmazé gaz sokkal révidebb ideig tartot, mint a thoriumbdl szarmazo.
Az utébbi az id6 haladdséval mértani ardnyban csokken és fél értékére 11 6ra
alatt szall le. Hatdrozottan megéllapithatd, hogy ezeket a hatdsokat bar latha-
tatlan és mérhetetlen mennyiségti, de szilard anyag idézi el6, a mely némely
savakban oldhat6, masokban ellenben éppen nem. Az oldatok elparologtatdsa
utdn taldlt maradékban a radioactivitds valtozatlanul visszanyerheté. Crookes
és Becquerel chemiai miiveletekkel levalasztottak az uraniumbdl azt az anya-
got, a mely az uranium radioactivitdsit okozza s ma melyet uranium x-nek ne-
veznek s a melynek az a tulajdonsdga van, hogy egy év alatt sugarzo képességét
teljesen elvesziti, mig az uranium ez id6 alatt ismét visszanyeri el6bbi tulajdon-
sagat. Rutherford és Soddy ugyanezt a tulajdonségot a thoriumnal llapitottak
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meg. Az oldatabol ammoniaval kiejtett thorium sugarzé képességének csak
25%-4val rendelkezik. Az oldat elparologtatasa utan taldlt csekély maradékban
a kiizzitas utdn az elveszettnek vélt radioactivitds 75%-a hianytalanul megvolt.
Ez a maradék a thoriumtdl chemiailag kiilonbozik s ezért is thorium x-nek ne-
vezték el. Allani hagyva 6ket, a thorium lassanként visszanyeri radioactiv tulaj-
donsagat, mig a thorium x ugyanolyan mértékben vesziti. A veszteség mértani
ardnyban halad az idével és fél értékét négy nap alatt éri el. De a két anyag ac-
tivitdsanak 6sszege minden idében dllandé. Olyanforman tiinik fel ez a dolog,
mintha a thorium folyton el8éllitand a thorium x-et, a mit bizonyit az a korul-
mény is, hogy hatdrozott id6kozokben kiejtés altal le lehet vélasztania thori-
umtol a thorium x-et. A legel6bb emlitett gazkiomlést a thorium x produkalja
és nem a thorium. A thorium x el6allitdsa a thorium éltal, a thorium x gazkisu-
garzasa s amaz anyagnak az elddllitasa, a mely a gazkiomlés altal fokozott acti-
vitdsra indit, mind hasonl¢ tinemények, csupan a valtozdsok idébeli mértékei
térnek el egymadstol. Az uraniumnak 4tvaltozasa uranium x-szé hasonléképpen
megy végbe, csakhogy mindenik kozott a leglassubb. ~-Huszonkét nap telik el
belé, mig az uranium x-t6] megfosztott uranium activitdsdnak felét visszanyeri.

A radiumnal a gizomlés az elsé productum, s mivel ez egy szildrd anyagban
majdnem teljesen bezarva tarthatd, valamely radium-s¢ activitasa, az oldatbol
vald eldallitdsa utdn, eredeti értékét tobbszorosen elérheti. Mindhdrom radi-
oactiv elemnél az activitds egy része elvilaszthatatlan az anyagtdl és ez tisztin
a sugarakbol 4ll. A P sugarak a tiinemény utolsé folyamataban észlelhet6k ki-
sérletileg. Birminé sugarz6 anyag van vizsgélat alatt, a sugarzas maga mértékét
képezi a legkozelebb eld4llé anyagnak. gy példaul a thorium x radioactivitdsa
létezésének egész idején at mértéke a kiomld gaizmennyiségnek, a melyet pro-
dukal. Magyarézatit ennek oly médon adhatjuk, hogy ha foltételezziik, hogy
a kilovelt a részecskék a radioactiv elem atomjainak kiegészitd részét képezik.
Ezek szerint a thorium x nem egyéb mint thorium, a melytdl egy vagy tobb
kilovellt a részecske el van valasztva. A kioml6 - kilovellt — gdz nem mas mint
thorium x levonva beldle egy tovibbi a részecske. Az el nem kiilonithet6 része
az activitdsnak valdsziniileg az eredeti radioactiv elem atomjainak 6s sajatos-
saga, a melyek dllandé mértékben bomlanak szét. A sugdrzds mindenik neme
véltozatlan gyorsasagt, minden hémeérsékletnél, halmazallapotban és vegyi
alakban dllandé. Fol kell tételezniink, hogy atomon beliil es6 véltozasokkal van
dolgunk s minden véltozasnal egyszerre csak egy rendszer van a mikodésbe
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belevonva. Ezen alapon a radium-sék melegfejleszt6 sugarainak kilovellése, a
melyet Curie fedezett fel, ugy magyardzhato, hogy az a részek altal belsoleg
dlland6éan bombazva van, s e részeket maga az anyag ismét elnyeli. Az energia-
mennyiség, a melyet ez az atomon beliil esé6 mozgas végez, rendkiviili nagy és
Curie kisérleteibél levezetve egy gramm radium élettartama alatt 10° gramm
caloria hémennyiséget képes kifejteni, a mely energiamennyiség S00 tonna
stlyt 1900 m. magasra emelni elégséges. Val6szint enél fogva, hogy az atomok
bels6 energidi ennek megfelel nagysaguak.”

BKL 1904. februdr 1. 197. old.

»Dijkitizés radiumtartalmu asvinyok felfedezésére. Nem valoszint, hogy
az a csekély rddiummennyiség, mely foldiink szilird kérgében foglaltatik, csa-
kis a csehorszagi »Pechblende«-ben van konczentrdlva, s melybdl 150.000
kg-ot kell feldolgozni, hogy 1 gramm rddiumot vagyis inkdbb annak séit ki-
nyerjiik. Kivanatos tehat mds, radiumot tartalmazé dsvanyok utan kutatni, a
mire mdr mikodési korikknél fogva is legalkalmasabbak az tizemvezetd banya-
mérndkok. A »L Echo des mines et de la metallurgie« abban a reményben,
hogy olvasdi s az tigy irdnt érdekl6d6k az 6sszeget novelni fogjak, az emlitett
kutatasra palyadij kittizését javasolja mult évi deczember 28-iki szdmdban s a
sajat részérdl 2000 frankot ir ald. Ezenkivill nem zarkézik el attol, hogy a ku-
tatéknak a sziikséges felviligositdsokat megadja. Mdar idézett szdmdaban leirja
az 4svanyt s felemliti, hogy Annerod, Elvestad, Vandsjo (Norvégia) granitos
kézeteiben, Digelskar szigetén, Oregrund mellett Svédorszagban, Branchvil-
le-ben (Connecticut) és 6lom, eziist és rézérczek tarsasagéban Marienberg,
Przibram és Johanngeorgenstadtban fordul el5.”

BKL 1904. mdrcius 1. 334. old.

»A radioaktiv thériumrol. K. A. Huffmann és F. Zerhan-tol. A szerzék mar
el6bb is kimutattédk, hogy a frissen levalasztott thériumkészitmények radioak-
tivitdsa az dsvanyok urantartalma szerint kiilonbozé erejid. Ujabb kisérleteik
ezt igazoltdk s ezek alapjan a kovetkez6 tdblazatot dllitottak dssze:
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Asvany U,0, % ThO,% Aktivitas
Broggerit 78% atlag 15% igen erds
Clevelit 70% atlag 7% atlag igen ers
Euxenit 5-12% igen kevés nagyon aktiv
Samarskit 4-17% 4% koriil nagyon aktiv
Fergusonit 1,5-7% 1-3% gyenge
Xenotim 0,5-3,5% 0,5-3,5% gyenge
Thorit 10% koriil 50% gyenge
Orangit 1% kaoriil 72% koriil nagyon gyenge
Aeschynit 0,31% 16% koriil nagyon gyenge
Monazithomok 0,1% koriil 1-2,5% kortil nagyon gyenge

Tiszta thorium és vegyiiletei eredetileg nem radioaktivak, minthogy tel-
jesen urdnmentes Orthitbdl, Yttrotianitbol és Gadolinitbdl inaktiv thériu-
manydot kaptak. A Gadolinit a hevitésnél hirtelen egész tomegében izz9 lett,
nagyobb mennyiségeknél annyira, hogy egy része szétporlodott. Hogy ezen
tulajdonsdga a radioaktivitassal nincsen Osszefiiggésben, abbdl kovetkezik,
hogy sem maga az dsvany, sem alkotdrészei, killonosen a thériumoxid a fo-
tografiai lemezre vagy az ektroszképra nem hatnak. A szerz6k tovabba a tisz-
ta aktinium egyenértékstlyat meghatarozva taliltak 62.87 (H=1) vagy 63.32
(0O=16), mig a tiszta thériumé 57.7 (H=1) és 58.1 (O=16) lenne

BKL 1904. julius 1S. 131-132. old.

»A radium elédllitasa. A joachimsthali binyamitivek iddig a legnevezetesebb
lelhelyei a radiumnak Eurépéaban. A radium két fémmel fordul el6 és pedig
az urdnium és a bariummal, de bariummal egyiitt csak oly dsvanyban taldlha-
t6, melyben egyszersmind urdn is van. A joachimsthali rddium sugarzoképes-
sége 2-3-szor akkora, mint a tiszta fémurdné, de egy tonna ércz csak 0,1-0,2
gr bromradiumot tartalmaz. Haszonnal termelhet6 rddiumot taldltak még az
északamerikai Utah dllamban, de az ottani értékesités a joachimsthali mtinek
versenyt eddig nem tamasztott.

A radium termelési moédja 3 folyamatbol all. El6sz6r az urddiumot vonjik
ki az ércz porkolése, szénsavas natron és kénsavval valo kezelés ttjan; a vissza-
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maradt oldat az uraniumvegyiileteket tartalmazza. Az eddig eldobott marad-
vanyokat most a legnagyobb gonddal gytijtik 6ssze, mert ezek 5-6-szor annyi
sugdarzo anyagot tartalmaznak, mint az uran.

A masodik folyamat abbdl 4ll, hogy az ércz azon részeit, melyek radiumot,
poloniumot és actiniumot, a 3 sugdrzé elemet tartalmazzak, szétvalogatjak s
megtisztitjik. A feldolgozandé anyagok kénsavas mész és 6lombdl, kovasay,
agyag és vasoxidbol dllanak; ezeken kiviil csaknem minden dsvény is jelen van,
ugy mint a sugdrzéanyag kénsavas vegyiiletei. Az iszapot erds sésavval kezelik
s az oldatban visszamarad a polonium és az actinium. A poloniumot kénsav-
val kicsapatjak, az actiniumot pedig ammoniaval. A mi ezen kezelés utin még
visszamarad, tartalmazza a rddiumot. Ezt el6bb vizzel mossék és szénsavas nat-
ron oldatdval fézik. Ha ezt ismét so6savval kezelik, egy oldatot nyernek, mely
a radiumon kiviil kevés poloniumot és actiniumot is tartalmaz. Kénsav hozza-
adasa folytan keletkezé tisztdtalan csapadék tartalmazza a sugarz6 bariumot,
6lmot és meszet, valamint kevés actiniumot. Egy tonna nyers anyag koriilbeliil
20-40 font kénsavas vegyiiletet ad, melyek a sugdrz6 anyagokat tartalmazzak.

Azutan kovetkezik a 3-ik eljards, a keverék tisztitdsa és a radium kivonasa. A
szénsavas vegyiiletekbdl sésav hozzdaddsaval chlorsé képzédik, az atszirt ol-
datot oxigénnal kezelik és ismét ammonidval. Az anyag, a mit ily médon nyer-
nek, mar erésen sugirzo, de még kevés actiniumot tartalmaz. Ezutdn még a
vegyi eljardsoknak egész sora kovetkezik, melyeknek végén a szénsavas vegyi-
letek bromsdkkal kezeltetnek.

A sugdarz6 brombériumbdl 16-22 font esik egy tonna nyers anyagra. Most
kovetkezik a két bromso elkiilonitése, a mi szintén hosszadalmas munka.

Eddigelé a radium csak brém, chlor, salétromsav és mas soképzk, vagy sa-
vakkal kapcsolatban nyeretett és mint tiszta fém a rddium még mindig ismeret-
len. Lehet, hogy villamos eljards mellett ez is lehet lesz. —

A rddium atm. sulydat 225-re teszik. A rddiumsok fehérek, de idével sargis
vagy viola szint vesznek fel.”

BKL 1904. augusztus 1. 187-188. old.

yA radiumrol.
A sugdrzoképesség koriili vizsgalodasok gazdag sorozatiban, a melyek 1895-
ben a Rontgen fellépésével megindultak, a legutols6 a Curie hdzaspar korszak-
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alkoto felfedezése. Hogy az x sugarak altal képesek vagyunk a sotét testeket
atlatszova tenni, és az €16 ember belsejébe nézni, oly eredmény, melyrél csak
roviddel el6bb még nem is dlmodhattunk.

Rontgen felfedezése volt az, mely 16kést adott az ezen irdnyt vizsgilodasok-
nak. Onként meriilt fel a kérdés, hogy nincsenek-e olyan testek, melyekbdl ha-
sonlé sugarak tdmadnak. A foszforeszczenczia oly jelenség, a melyet eddigelé
nagyobb figyelemben nem részesitettek. Becquerelnek 1896-ban mar sikerilt
felfedezni a réla elnevezett sugarakat. O kisérleteihez az uransékat hasznalta,
a melyek szinképeik és foszforeszkdlé tulajdonsagaik miatt figyelemre méltd
sajatsagot arultak el. O ugy talalta, hogy az emlitett sk a fény irant érzékeny
lapra hatdssal vannak, még akkor is, ha azok fekete papirba vannak gongyoélve,
s6t az aluminium és vOrosréz lapokon dtsugarzanak. Majd arra a felfedezésre
jott, hogy ez a jelenség nem a foszforeszkalastol, hanem minden kiils6 behatas-
tol fuggetleniil keletkezik, tovibba hogy ezen sugarak jelentékeny kiilonbséget
mutatnak azokkal szemben, a melyeket Rontgen ismertetett. A sugarzoképes-
ség ezen esetben 6nallé és csupdn az urdnelemhez van kapcsolva, miért is a
témurdn 3.Sszer oly erés hatasunak bizonyult, mint s6i. Az uransugarak tovab-
ba a villamossaggal toltott testeket a levegdn keresztil toltésmentesitik, mire
nézve vezetSként szolgilnak, a mi ¢j utat mutat fényérzékeny lapok segélye
nélkiil ezen sugarak jelenlétét megallapitani és er6sségiiket megmeérni.

1898-ban Schmidt és Curie asszony megallapitottik, hogy a thorium ha-
sonlé tulajdonsagokat mutat, mint az urdn. Utébbiak az dsvanyoknak egész so-
rozataval kisérleteztek, melyek thoriumot és urant tartalmaznak és megfigyel-
ték, hogy az azokbdl kilépé sugarak sokkal erésebbek voltak, mint a melyek a
thorium, vagy az urdnbél indultak ki. Ennek oka azon f6ltevésre vezetett, hogy
egy uj anyagot kell keresni, a mely még sugirzoképesebb, mint a fent emlitett
két dsvany. A Curie hazaspar a joachimsthali szurokkével, a mely sugarzoké-
pessége dltal kiilonosen kitiint, behat6 vizsgalatokat végzett és sikerilt nekik
a teljesen aktiv vizmutot, a mit 6k poloniumnak neveztek és végre még egy 4j
elemet, a rddiumot elkiiloniteni. Ezen elem sugarai egy milliészor erésebbek,
mint az urdnéi. 1900-ban Debierne még egy uj testet, az actiniumot vélasztotta
el, melynek tulajdonsigait azonban még csak most tanulményozzak behatob-
ban.

Mig az urdn sugarai még nagyon gyongék, hogy mds testeket foszforeszka-
lasra hozzanak, addig sikeriilt ez a ridiummal, s6t ennek s6i magukban vilagi-
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tanak. Ezen sok vegyi behatast is eredményeznek, igy szinezik az Giveget, ve-
gyllnek az oxigénnel, az azonban v6rés szinben mutatjék a foszfort, hosszabb
behatas mellett szétromboljdk a szerves szoveteket, a rossz villamos vezet6t
jova teszik.

A sugérzoképesség tanulményozdsiban a legutols6 haladast képviselik Bec-
querel, Giesel és masoknak azon megfigyelései, hogy nem minden, a radium-
bdl kiindulé sugarak mutatnak hasonlé tulajdonsagokat. Mig az urdnsugarak
a magneses mezd dltal eltérittetnek, ez a polonium sugaraira nézve nem 4all,
de utébbiak kénnyen elnyeletnek, tehat nem képesek a szildrd, 4t nem latszo-
testeken keresztiilhatolni. A radium, mint azt a Curie hdzaspér bebizonyitotta,
nemcsak a fenti két sugarnemet tartalmazza, hanem ezeken kiviil rendkiviili
athatol6 képességti, eddig még el nem térithet sugarakat is, melyek hasonlok
a Rontgen sugarakhoz, de ezek a fényérzékeny lapra csak csekély hatast gya-
korolnak.

Ha ez utébbi sugarak utjokban egy szildrd, at nem latszo testtel taldlkoznak
pl. 6lomlappal, ugy azon keresztiilmennek és emellett részben dtalakulnak;
mig ugyanis a test el6tt a fényérzékeny lapra kevéssé hatottak, ezen képességiik
a test mogott tetemesen megnovekedett.

Ha egy testet, mely a radiumsé kozelléte altal foszforeszkal, erés nagyitd
tiveggel szemléliink, Gigy annak felilletén szdmtalan fényl6 pontot lathatunk,
mely a csillagos éghez hasonlit, s melyek mozogni latszanak. Ezen pontokat a
sugarak behatdsa okozza, melyeket, mint apré lovedékeket lehet elgondolni, a
miket a sugarz¢ test bocsat ki.

William Crookes az ltala 6sszedllitott Spinthariscoppal és egy erés lencse-
sorozattal a fenti jelenséget szemléletileg bemutatta.

Ezen sugarak ismét két nemet mutatnak. Az egyik végtelen kis 16vedékek-
bél 4ll, melyek a hidrogén egy atomja 1/2000 részének felelnek meg. Ezek
elektronegativ testek és a fényhez hasonld sebességgel haladnak. Ezek azon su-
garak, melyek nagy athatolé képességgel birnak és vorosréz, 6lom stb. lapok fel
nem tartéztatjik. A mésik sugir 16vedékei a hidrogén atom nagysagaval birnak
s elektropozitivok, de sebességiik az el6bbinek csak 1/20-a és a szilard testek
feltartoztatjik. Hogy ezen két sugirnem tulajdonsdgai kiillonb6z6 4thatol6 ké-
pességgel birnak, annak bizonyitasara Strutt egy késziiléket szerkesztett.

A sugaraknak, mint apré l6vedékeknek felfogsa a radium egy igen érde-
kes tulajdonsagara vezetett, nevezetesen a kozlott, vagy mdsodsugdrzdoképesség-
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re. Rutherfeld és Curie asszony 1899-ben egyidejiileg fedezték fel, hogy azon
sugarakon kiviil, melyek a szemre nézve észre nem vehetdk, de szildrd teste-
ken athatolnak, a feliiletrél a thorium és radium készitmények egy bizonyos
géznemet is felszabaditanak, de ezek a szildrd testeken kotve maradnak, géz-
alakban finoman szétoszlanak és semmiféle athatolé képességgel nem birnak,
maér az iveg altal teljesen feltartatnak s igy teljesen gdzoknak mindsitheték.
Ez a gdz minden szilard testet, a melyen az helyet foglal és a gdzokat, melyek-
ben eloszlik, magat is sugarzoképesé teszi, a mely allapot az okoz6 anyag el-
tavolitdsa utan is hosszabb ideig megmarad. Ez a behatds minden testre nézve
egyformdn érvényes, sot zart térben is. Ezen, a ridiumsok éltal okozott gézok
(emanatio) a radiumtdl elkiilonitve pl. légmentesen zart iivegtartdba téve, las-
sanként elttinnek ugy, hogy pl. 4 nap mulva mér csak a fele lathato.

Még hamarabb eltiinik az actinium emanatidja, mely par masodpercz alatt
felényire csokken.

A masodsugarzé testek hasonld hatdssal birnak, mint az okozé anyag, de
azon killonbséggel, hogy ez a tulajdonsaguk csak dtmeneti.

Ha egy nem sugarzd testet uran, vagy radiumsé oldataba helyeziink s aztan
kivessziik, ugy az sugdrzo lett, sét egyes esetekben még nagyobb mértékben,
mint a séoldat.

A bériumbdl készitett actinium segélyével egy olyan készitmény allittatott
el6, mely az urdnnal 1000-szer sugarzoképesebbnek bizonyult. Ez a jelenség
azt a feltevést engedi meg, hogy az eléttiink sugdrzoképesnek ismert anyagok
egy része csak a masodsugarzo képességiiek kozé szamitando.

Mint Ramsay és Soddy bebizonyitottdk, az emlitett emanatio lassu eltiiné-
sével a hélium megjelenése veheto észre, a mely nyilvan a radiumg6zokbél lat-
szik keletkezni, tehat egy elem 4talakuldsa masik elemmé, egy ez id6ig egyediili
jelenség.

Ha a hélium képzédését a radiumbdl el nem fogadjuk, akkor egy nem 4l-
lando testet 6smeriink, melynek egyik jelentkezési formdja a radium és végsé
eredménye a hélium.”
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BKL 1904. oktéber 15. SS1. old.

»Thorium Ceylonban. Ceylonban egy 4j, 75 % thoriumfoldet és 12 % ura-
noxidot tartalmazé, 9.32 fajsulylyal bir6 érczet és egy mds thoriumban szegé-
nyebb dsvanyt fedeztek fel. A »The Times« értesiilése szerint, az el6fordulds
kiterjedésének tanulmanyozasa folyamatban van.”

BKL 190S. janudr 1. S1. old.

yRadium a petroleumban. Hinnstead f. tandr a Freyburg-egyetemen azt llit-
ja, hogy a petroleum-forrasok egynémely gazai a radiumhoz hasonl6 viselke-
dést mutatnak. Szerinte a radiumot, ha médjat taldljék, a petréleumbdl majd
szintén el6 lehet allitani. Eddig mar radiumos hatdst gazt sikeriilt késziteni,
mely rendkiviil nagy sulya altal és az altal valik igen érdekessé, hogy légtél
mentes térben egészen ugy viselkedik, mint a Curie hizaspar altal felfedezett

»

fém.

BKL 190S. december 1. 728. old.

,Bertashall radiumtelepe Karlsbad és Joachimsthal legtjabb szenziczidja.
Hannoverbél november 9-iki kelettel a kovetkezoket jelentik a »Deutsche
Bergwerks-Zeitung«<-nak. Az »Internationale Bergbaugesellschaft (G.m.b.H.)
Bertashall«, melynek igazgatésidga Hannoverben van, hatalmas uranszuro-
kércztelepeket szerzett Csehorszidgban, az érczhegységben, Joachimsthal &s
banyavaros kozelében és Karlsbad vildgfiird6 kozvetlen szomszédségdban. Is-
meretes dolog minden banydszember elétt, hogy itt 6sidok 6ta banyészkod-
nak és hogy az itteni eziistércz, rézércz, kobaltércz, nikolércz és viszmutércz
banydszat rég idok ota jovedelmezd tizemben all. Az is ismeretes mindenki
el6tt, hogy a radiumnak felfedez6i: Curie tandr és neje Parisban, innen kap-
jak tudomanyos kisérleteikhez a szurokérczet és az urdngydrtasbol szarmazoé
maradékokat. Karlsbad kozvetlen kozelségével és avval, hogy az uranérczte-
lepek szakadékai Joachimsthalbél Karlsbad teriiletére tényleg atcsapnak, meg
van okolva ezen fiird6 vizének radioaktivitasa is. St. Joachimsthal Karlsbadtél
csak 40 km. tavolsagban fekszik. Az uranércz, mely itt a radium vivéjeként sze-
repel, 0.5 m. vastag erekben 1ép fel. Miutdn telepismeretileg ki van mutatva,
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hogy az erek nem csak egyenl6koziien csapnak, hanem keresztben mené erek
is vannak az érteriileten, valdszint, hogy St. Joachimsthal és kérnyéke alatt ha-
talmas, oly érhalézat vonul el, mely az Erczhegység ezen része banyamivelésé-
nek felvirdgozasédhoz fog vezetni. Ezen jovendémondais, nagy valdszintiséggel,
madr azon egyszerii oknal fogva is be fog vélni, mivel az urangydrtas kozben
az érkitoltés egész tomege értékesithetd és csak a maradékokat hasznositjak a

radium el8allitdsanak czéljaira. Joachimsthal szurokérczeib6l még éridsi jove-
delemforrésok fakadnak.”

BKL 1906. mdrcius 15. 328. old.

»A nap atmoszférajiban radiumot fedeztek fel. Synda Rof, a filadelfiai ob-
szervatoriumnak tudés igazgatdja jelenti, hogy a nap atmoszférdja, az északi
tény sugarkévéi, a csillagok és csillakodfoltok s valdszintileg az tistokosok is
tartalmaznak radiumot.”

BKL 1906. mdrcius 15. 373. old.

,Az urannak ridiumma atalakulasa. (Boltwood az »Electrical World and
Engineer«-ban, 190S. 44. 575. old.) Azon feltevés, mely szerint a rddium az
urdn atalakulds terméke volna, némi meger6sitést kap azon tényben, hogy a
radioaktiv dsvanyokban rddiumnak mennyisége tényleg az urannak mennyi-
ségével ardnyos, a melyet tartalmaznak. Egyébként Soddy azt éllitja, hogy ezen
dtalakulds lehet6ségét kozvetlen kisérletek utjan bebizonyitotta. Boltwood
ezen kisérleteket a koveteléseklegszorgalmasabb betartdsdval megismételte,
de munkdja végs6 eredményeképpen negativ zarlatokat kapott. A rddiumnak
azon mennyisége, a mely 40 gr. urdn salétromsavas oldatabdl kivalt, 390 nap
leforgasa alatt is kisebb volt, mint a mennyit Soddy adatai szerint ugyanolysze-
rt oldatbdl, mely az anyagnak azonban csekély 10 grammjat tartalmazta és 18
hénapon at volt kisérletezés alatt, termelni kellett volna.”

BKL 1906. dprilis 1. 441-442. old.

yRéadiumnak hatisa gyémantokra. A »British Association«-nak Kimberley-
ben, Délafrika gyémantbanyaszatinak kozéppontjdban, legutébb megtartott
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ulésén Crookes V. azon eredményekrél szimolt be, a melyeket a radiumnak
gyémantokra val6 behatdsanak tanulményozasa kozben elért. A gyémant indu-
kalt radioaktivitast szerzett és killonosen az a-sugarakkal szemben érzékeny.
Ezek a sugarak valamely fényerny6re felhordott gyéméntpor-rétegen ugyan-
olyan fényhatasokat idéznek el6, mint a czinkkénegen. Ha eredetileg szintelen
gyémantok radiumbromiddal hosszabb ideig kontaktusban vannak, dllando6
kék szinez6dést vesznek fel, a mely szinben vald véltozasuk értékiket nove-
li, mivel kék gyémantok a legnagyobb ritkasigok kozé tartoznak; ezért ezen
szindrnyalat kedvel6it elragadjik és magas drak fizetésére sarkaljék. A gyémant
az emlitett szinez6dést még vorosizzasig vald felhevitése esetén sem vesziti el.
Nem vesziti kék szinét akkor sem a gyémant, ha a fiistolgd kénsav és klorsavas
kélium keverékében melegités kozben kezelik.

A szdban forgd okszidalo szerek keveréke ugyanis az amorf szénanyagot
laza grafittd bontja szét, mig a gyémantra és a kristalyosodott grafitra nincsen
behatassal. Ha a gyémantot 12 honapon at radiumbromiddal kozvetlen kon-
taktusban tartjuk, utébbi oly intenziv masodlagos radioaktivitdst vesz fel, hogy
az a leghevesebb behatdsoknak is ellent all és mi valtozast sem szenved. Ha ily
gyémantokat sotétben gyengén felhevitiink, foszforeszkdlé tiineteket mutat-
nak, valamivel nagyobb hémérsékletre felhevitve pedig pirossa lesznek. Kihi-
1és utdn a szindrnyalat és a radioaktivitds nem valtozik.

Mindezekbél a tényekbdl Crookes arra a kovetkeztetésre jut, hogy a radium
dltal a gyémantban el6idézett modosuldsok annak nemcsak foliletét érintik,
hanem egész kristélyanyagat is athatjak.”

BKL 1906. mdjus 1. 569. old.

»Uraniumot legtjabban Spanyolorszigban, a Guadarama hegység rézérczba-
nyaiban taldltak.”

BKL 1906. jiinius 1. 706-708. old.

,Ercztelepek a csehorszagi Erczhegységben” cimmel nagyobb (német forrds-
bol 4tvett) irds foglalkozik Csehorszég legrégibb és legjelentésebb fémérc le-
18helyeivel. Az ércbanyészat kézpontja a kozépkor é6ta St. Joachimsthal (ma
Jachymov) és kérnyéke, ahol cinkérceket, bizmutot, kobaltot, ént és rézérce-
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ket banydsztak évszazadok o6ta, elsésorban hagyomadnyos, kézi fejtéssel, kez-
detleges szallitoeszkozokkel. A XIX. szdzad-végén, az akkoriban mar moder-
nebb berendezésekkel és eszkozokkel, s nem utolsé sorban a jelentékenyebb
tékeerdvel a banyaszat ismétmegélénkiilt és 4j iranyt is vett, mint folytatodik
az irasban: ,Egészen bizonyos és elsérangu szaktekintélyek dltal hatdrozottan
bizonyitott tény, hogy a csehorszagi Erczhegység még igen sok és hatalmas
ércztelepet zar magdban, melyek firégépekkel megtimadva, az érczel6készités
modern szerkezeteinek felhasznaldsival nagy hasznot hajthatnak. A legtjabb
id6ben az eziist-, 6n-, bizmut-, kobalt-, nikol-, vas- és rézérczekhez az urdnszu-
rokércz is csatlakozik, mely a szakkozonség osztatlan érdeklédését — és méltan
— kiilonosen azért koltotte £61, mert bebizonyosodott, hogy St.-Joachimsthal
szurokércze a vildg radiumban legdusabb érczes el6forduldsa. A szurokérczek
termelése kozben szallitott melléktermékek az eziist-, bizmut-, kobalt-, nikol-,
réz — stb. érczek a radium érczének termeléskoltségeit teljesen fedezik; az ér-
tékesités tovabbi menetében az uranfestékek gyartdsara keriil a sor, amely igen
élénk és kiilonleges termelési 4g, mar jelentékeny nyereséggel zarul és csak az
urdnfesték-gyartasndl fennmaradd, régebben érték nélkiil valonak tartott isza-
pokat értékesitik a radium el6éllitasa kozben, mi mellett 10.000 kg. iszapbdl
atlag 3-4 gr.radiumot termelnek, a mi szigoruan szamitva, 180.000-200.000 K
értéket okvetleniil képvisel. Tekintve, hogy a kivdlasztds nem tulsagosan kolt-
séges, mivel azon savak, a melyek a sz6da mellett, termelése kozben szerepel-
nek, nagyjabol olcsok, remélhetd, hogy az tizemi haszon igen jelentékeny lesz.
Az 6sszes tobbi radioaktiv dsvany, a St.-Joachimsthalban fejtett szurokérczczel
szemben mind csak szurrugatum minésiil, és kozottiik legjobb, az amerikai
»Carnotit« is csak 1:10 viszonylatot tiintet fel a kihozatal tekintetében, meg-
jegyzendé azonban, hogy ezt, mint hasonlé tdrsait is, csakis kizdrélag radium
gyartasara lehet haszndlni, mig egyebekben tobbé-kevésbé érték nélkiil vald; a
szurokércz ellenben, melléktermékei révén, mar termelése kozben is hasznot
hajt és a radiumnak eléallitasdra csupan az egyébként merében érték nélkiil
valé maradékok keriilnek felhasznalds al4. Altaliban be van igazolva, hogy az
urdntelepeknek mas orszdgokban val6 feltardsdra vonatkozo 6ssze kiaddsok
tulzasok, s6t valotlansdgok is, és igy St.-Joachimsthal ma a »vildg legnagyobb
és legjelentdsebb « urdnbdnyamive...”
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J6 Szerencsét, 1907. oktéber 6. 10. old.

yErdekes folfedezés. Genuabdl jelentik, hogy Joly tanr, a hires geolégus a
Szimplon-alagiit dsatasa kozben kiszallitott kézetek tudomdanyos megvizsgald-
sa kozben arra a meglep6 folfedezésre jutott, hogy a kézetek nagy menynyi-
ségii rddiumot tartalmaznak. Joly tandr azt hiszi, hogy az alagut vajasa kozben
érzett rendkiviili forrésagot a radium kisugdrzasa okozta. A tudomdnyos vildg
rendkiviili érdeklédéssel varja a kutatasok folytatdsat, mert nagy remény van
arra, hogy a rendkiviil drédga rddiumot most olcsébban és rendszeres gyartassal
lehet majd eléallitani.”

BKL 1907. november 1. 560. old.

»A radium ipari alkalmazasa. A radium sajitsagos sugarait arra hasznaljék fel
a drdgakéiparban, hogy a gyémantot hosszabb ideig teszik ki a rddium sugarai-
nak, midltal azok kékre és sargdra festédnek; a szafir zold lesz, a szintelen topaz
vilagos sdrga és a melegitésnél lumineszkal; ugyanezt kival6 szépen mutatjak a
korundok is a melegitésnél; a szintelen hegyi kristalyok hosszas besugarzasnal
igen lassan sziirkévé vagy kékessziirkévé valtoznak. A czukoriparban is megki-
sérelték a radioaktivitast felhaszndlni. Kiilonésen Angolorszégban heves ver-
seny folyik a nad- és répaczukor kozott és most allitolag sikeriilt az angoloknak
a két czukorfaj kozotti lényeges killonbséget felfedezni: a nddczukor radioak-
tiv, a répaczukor inaktiv. A radioaktivitds természetesen igen kicsiny.”

J6 Szerencsét, 1907. november 3. 76-77. old.

»Legujabb tapasztalatok a Radiumnak a tekhnikiban val6 alkalmazhato-
sagarol. A radiummal folytatott legujabb kisérleteknél rdjottek, hogy a nemes-
kéiparban Iényeges szerepre van hivatva. A gyémant tartds radiumsugdrzdsnak
kitéve kék és sarga szint kap; a zafir z6ld, a szintelen topéz vildgossarga lesz és
hevitve lumineszkél; a korund kilonféle valéfajainak hevitése kozben szintén
szinez8dés és valtozas jelentkezik; szintelen hegyikristalyok csak hoszszantar-
t6 sugdrzas behatdsa alatt vesznek fel sziirke vagy kékessziirke szinez6dést.”
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J6 Szerencsét, 1907. november 17. 110. old.

yRéadiummal készitett dragakovek. — Parisbol jelentik: A Collége de Fran-
ce egyik tandra, — Derdas — a minap érdekes eredményt ért el kisérleteivel.
Ugyanis sikertilt neki a radium segitségével korundbdl topézt és rubintot ké-
sziteni. — A hirt, mivel nemrég Charettenek mesterséges gyémant el6dllitisara
tette kisérletei kudarczot vallottak, — tudomdnyos korokben nem nagy biza-
lommal fogadjak.”

J6 Szerencsét, 1907. december 22. 193-194. old.

»,Ramsay az elemek atvaltozasarol. Sir William Ramsay, a vildghirii angol tu-
dés a londoni »Society of Artes«-ben e h6 11-én el6adast tartott a radioakti-
vitdsrol s az elemek atvaltoztatasarol. Egész sor szinképelemzéssel kimutatta,
hogy a kémiai elemek a rddium behatdsa alatt szétbomlanak, illetéleg egymas-
ba sziir6dnek t. Szerinte nagyon valdszind, hogy a miket mi kémiai elemnek
mondunk, voltakép nem egyebek dlland6 kémiai Gsszetételeknél. A radium
rendkiviili h6energia kifejtése véghetetleniil paranyi részecskéket vet ki ma-
gabol, az elektronokat s e kdzben u. n. rddium-emandczié all el6. Ez az emana-
czi6 a leveg6ben héliummd, a vizben féloldva pedig neonnd valtozik 4t. Min-
dakett6 az inaktiv atmoszferikus gazokhoz, az u. n. nemes gazokhoz tartozik,
a melyeket Ramsay, Traverssel egytitt fedezett fel 1898. évben. Ramsay szerint
az elemek atvéltozasa csak kémiailag rokon elemek egyes csoportjai kozott le-
hetséges. A réz atvaltoztatisindl ugy all a dolog, hogy a radium behatasa kovet-
keztében lithiumma degenerdlédik, vagy éppen kiliumma és nitriumma; azt
azonban még nem lehet pontosan kimutatni. Mindezek ugyanabba a kémiai
sorozatba tartoznak, mint a réz s kisebb atomsulyuk van. Ebbél kovetkeztethe-
t6, hogy valamely elem csak a vele kémiailag rokon és csekélyebb atomsulylyal
biré elembe mehet at.”

J6 Szerencsét, 1908. mdrcius 1. 392-393. old.

y2Ausztria radium banydszatarol. Az osztrak kormdny a rddiumsdk eladasét
és azzal kapcsolatban a tekintetbe jov8 érczek banyészatat is (Joachimstéli
szurokkd) magédnak fogja fenntartani és 4llami kezelésbe venni. E végbél mar
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hénapok 6ta késziilédnek a radiumsok el6allithatasanak el6késziileteivel. Ro-
vid id6 alatt tobb amerikai tékepénzes ajanlatot kiilldott a radiumérczek kiak-
nazasat illetéleg; az osztrak korméany azonban nem fogadja azokat el, hanem
a kiakndzast a kénes6 és a nem fém banydszatédhoz hasonléan monopolizalni
fogja s azonkivil sajit kezelésben Joachimstalban gyégyfiirdok létesitését is
tervbe vette.”

A Bdnya, 1908. mdrcius 8. 8. old.

»A radiumbanyaszat Ausztriaban. Figyelemremélto jelenséget latunk legu-
jabban Ausztridban. Ugy a kormdany, mint a szakkorok és tarsadalom véllvetett
munkéval a banydszat fejlesztésén tevékenykedik praktikus torvények létesi-
tésével és szakszerti médon val6 banydszkoddssal. Mostandban példaul a leg-
keresettebb banyaipari cikkek egyikét, a raidiumot kultivaljak er6sen és a kor-
many elhatdrozta, hogy a rddiumsok eladasat s azzal kapcsolatban a megfelel6
ércek banydszatit maganak biztositja. Bar hatalmas amerikai pénzcsoportok
tettek igen kedvez6 ajanlatokat a radiumércek kiakndzasdra, a kormény elha-
tarozta, hogy a Joachimsthali telepeket hdzi kezelésbe veszi s erre nézve mar
hénapok 6ta késziil6dnek a szakkorok, hogy kiilfoldi konkurrencia kizardséval,
hatalmas rddiumbénydszatot teremtsen a kormany. Mi majd 50 év mulva fog-
juk kovetni a »gyiilolt Ausztria« példajat.”

J6 Szerencsét, 1908. dprilis S. 17. old.

»A radiumrol Nagyviradon a Szabad Iskola legutdbbi estéjén érdekes felol-
vasdst tartott Szildrd Béla dr, a magyar kézoktatdsi kormany osztondijas ké-
mikusa és a parisi Curie-laboratérium asszistense. Az el6ad6 haromszéz f6nyi
intelligens k6zonség el6tt ismertette a legujabb radium-elméleteket, a melyek-
kel a nyugaton napjainkban a viligrendezkedésnek és a szerves életnek titkait
igyekszenek megfejteni. Ehhez csatolta a fiatal tudds sajat elméleteit, a melyek
Poincarének, a vildghiri franczia tuddésnak figyelmét is rdiranyitottédk a magyar
kémikusra. Szildrd dr. érdekes kisérleteket is mutatott be negyvenezer frank érté-
kii rddiummal, a melyet a Curie-laborat6ériumbdl erre a czélra magéval hozott.”
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J6 Szerencsét, 1908. jiinius 21. 234. old.

»Az elsd radium-gyar, mely radium- és radium-készitmények gyartasaval fog-
lalkozik Nogent-sur-Marneben nemrég megkezdette tizemét. A gyar a csehor-
sz4gi urdnszurokércz, autunit, piromorfit- és halkoliton kiviil portugalliai kar-
notitot és czeiloni torianitot dolgoz fel radioaktiv anyagokkd. A nyersanyagot
elébb porra 6rlik, azutdn nagy fakddakban és zomdnczozott vasedényekben
kiilonboz6 vegyi szerekkel keverik és nagyobb vizmennyiséggel kimossak. Ez
a mivelet igen hosszadalmas és példdul az urdnszurokércz feldolgozdsandl 2-3
honapig tart. Az izolalds elsé terméke a radiumot-tartalmazé bariumkarbonat.
Egy tonna urdnszurokérczbél 1-2 kg. ily anyagot termelnek, a melynek radio-
aktivitdsa 50-60, ha a fémes urdn aktivitasit 1-nek vessziik. A bariumkarbo-
natot azutin brom-hidrogénsavban oldjak és hosszadalmas kritélyositas utjan
elvalasztjik a rddiumot a bariumtol. A gyar kiilonboz6 aktivitisu készitménye-
ket allit el6, melyek koziil vannak olyanok, a melyek radioaktivitisa csak 40-50,
mig mésoké eléri a 2 milliét is. Ez utébbiakbol csak 1-2 milligrammot termel-
nek 1 tonna uranszurokérczbél. A radiumkészitmények gydrtisa mindazon-
dltal jovedelmezd, mert araik igen magasak. Igy pl. 1 gr. tiszta rddiumbromid
320 000 markaba keril.”

BKL 1908. augusztus 1. 163-168S. old.

»A petroleum radioaktivitasa.
Néhany hét el6tt a roman sajté azt a szenzdczios hirt terjesztette, hogy Hurmu-
zescu tandr és segédje: Porucic Tédor, campinai petroleummal végzett kisérle-
tek folyamdn, e folyadékban nagy radioaktivitast fedeztek fol. Két hétig tartott
ez a radioaktivitdsra vonatkozo kisérlet, azutin pedig mds szdrmazasu petro-
leumot is hasonl6 vizsgélatnak vetettek ald. Hurmuzescu fizikus, a ki ezeket
a folotte meglepd eredményeket elérte, tapasztalatairdl a III. nemzetkozi pet-
roleumkongresszus kémiai osztilydban szamolt be. Kotelességet teljesitiink,
killonos tulajdonsigérdl az alébbiakban beszamolunk.

Becquerel 1896-ban a kett6s urankaliumszulfat egy kiilonos tulajdonsagat
tedezte fel: a radioaktivitast, mely erés fluoreszkalasban s a fotografiai érzékeny
lemezre val6 hatdsban nyilvanult és a melyre egy kozbeigtatott atlatszatlan er-
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ny6 egyaltalaiban nem volt befolyassal. Erre a tudésok egész serege munkéhoz
latott s az ismert anyagok koziil egy se maradt megvizsgélatlan. Becquerel ez-
utan nemsokara azt fedezte fel, hogy az uran-fém radioaktiv s hogy e tulajdon-
sdga az id8 folyaman nem hanyatlik. (idékézben bebizonyult azonban, hogy
a radioaktivitds idével csokken.) Ezutdn megallapitotta a radioaktivitas és a
Rontgen-féle sugarak kozott a hasonldsdgot, a mennyiben az uran kisugdrzésa
egyenes aranyban halad tova, nem torik, nem verddik vissza, a leveg6t pedig
ionizalja. Az uran- és a rontgensugarak f6ként intenzitdsukban kiilonboznek
egymastol; az uransugarak meglehetdsen gyongék, de készen kaphatok a ter-
mészetben, holott a rontgensugarakat mesterségesen kell elddllitani. Végiil
megjegyzendd, hogy az uransugarakat semmiféle természeti eré, mint példaul
a fény, ho, villamossag, nem befolyasolja.

Egy 4j misztérium vart tehdt megolddsra; a mint pedig a munkalatok elére
haladtak, a jelenségek anndl titokzatosabbakka véltak. A radioaktiv anyagok
egész sorat fedezték fel s ezek megvizsgalasa még nem ért véget.

Vajjon miként lehet valamely anyag radioaktivitdsat kimutatni? Legegysze-
rtibb s legkonnyebben keresztiilvihetd médja az, ha egy fotografiai érzékeny
lemezt a megvizsgilandé anyaggal egy aluminiumbol késziilt dobozba zarunk.
Ha az anyag radioaktiv, gy az érzékeny lemezen a kisérleti targy képe el6hiv-
haté. Egy masik, sokkal pontosabb és megbizhatobb eljards ama tényen alap-
szik, hogy a radioaktiv anyagok a kornyezetiikben 1évé testek villamossagat
teloldjak. Ez a modszer sokkal komplikaltabb és leirdsa messze vezetne: csak
annyit emlitek meg, hogy e médszert alkalmazta Hurmuzescu a romdniai pet-
roleum radioaktivitisdra vonatkozé kisérleteinél. A hozzaval6 késziiléket maga
eszelte ki. Folotte szabatos és pontos munkalatokndl az 4. n. elektrometrikus
tarcsa jo alkalmazasba. Ilyennel dolgozott Curie, ki még egy pinzométert is se-
gélyiil vett, mi dltal az eredmények még pontosabbak lesznek.

Harmadik médja az, hogy megvizsgdljuk az anyag befolyasat egy bariump-
latincianiirrel bevont erny6re. Ez az eljards azonban csak meglehetésen nagy
radioaktivitds kimutatdsara alkalmas.

Egy tovabbi, barki altal alkalmazdsba vehet6 eljaras a kovetkezo:

S megvizsgdlandé anyagot egy, az asztalra helyezett lemezen teritjik ki s
gondoskodunk arrdl, hogy az illet6 helyiség teljesen el legyen sotétitve. Ha
szemiink mintegy 10-15 percz mulva a sététséget megszokta, (a mi veréfényes
idében egy 6ra hosszat is eltart) s a kiilsé fényingerek benyomasai megsziin-
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tek, ugy a radioaktiv anyagok gyonge fénykisugarzasat észlelhetjiik: gyonge,
foszforeszkdlé misztikus hatdsu zoldes derengést. E modszerek egyike vagy
masikaval fedezték fel a thorium vagy uranium tartalmu anyagok radioaktivi-
tasat. Az addig ismert legnagyobb rddiumtartalmu dsvinyok: a joachimstali,
johanngeorgenstadti és pribrami szurokércz, a chalzolit és a karnalit. A szuro-
kércz mintegy 4 V2-szer, a chalzolit és karnalit pedig 2 Y2-szer radioaktivabb,
mint az uran. A chalzolittal valé foglalkozasa kozben fedezett fel Curie még
kilenc radioaktiv anyagot; el6szor a poloniumot, késébb a radiumot. Nem sok-
kal azutan fedezte fel Debierne az aktiniumot. A polonium mintegy szazszor
radioaktivabb mint az uran; egyébként nemsokadra felfedezték, hogy az uran
csak ronditdinak koszonheti a radioaktivitisat, de a melyeket f6l6tte nehéz
t6le elvalasztani.

Kés6bb azutdn a radioaktiv anyagok egész sorat fedezték fel, melyeknek ra-
dioaktivitdsa vagy éppen nem, vagy csak f6lotte lassan csokken, de folfedezték
azt is, hogy ezek indukalt radioaktivitdssal birnak, vagyis, hogy radium, tho-
riummal stb.-vel valé érintkezése altal nyerték e tulajdonségukat. A legponto-
sabb észlelések, a spektral-analyzisnél is érzékenyebb Curie-féle késziilékkel
torténtek, az eredmény pedig végre is az lett, hogy a természetben el6fordul6
minden targy tobbé kevésbbé radioaktiv s hogy mindezek élén a radium all,
mely mintegy 100.000-szer radioaktivabb mint az uran-fém.

Ezek az 1j, a radioaktiv anyagokbdl kiindulé sugarak két csoportra oszla-
nak; az egyik nem képes fémlemezen keresztiilhatolni, a masik athatol rajta
még akkor is, ha néhdny czentiméter vastag. Az anyagtol 1 méter tavolsagra
elhelyezett fényérzékeny lemezre a sugarak befolydssal vannak. Uveg, tbb s6,
a fémek egész sora, ha azokat a radium, polonium stb. kozelébe hozzuk, a so-
tétben foszforeszkdldva valik, mindenek f6l6tt azonban a bariumpalincyaniir,
a kalium és uranbiszulfat, a zinkszulfat, a gyémant, a viz és kiilonosen a petro-
leum. Hexagreol czinkszulfat a radiumsugaraknak vald kitétel utin még sokaig
vilagit, el6szor sargas-zold szinben ragyog, mely azutdn ibolyaszinbe megy 4t.
Az izlandi pat és a kénkdlium narancssarga szint sugéroz ki.

Ha kis mennyiségii radiumot behuinyt szemiink elé tartunk, ugy azt szép
z6ldes szinben foszforeszkélni latjuk. A leveg6 radioaktiv anyagok jelenlétében
ozonizal6dik. A kis fiolak, melyekbe zarni szoktdk, barndra vagy ibolyasziniire
fest6dnek; hasonlékép a kdso és kénkalium el6bb ragyogé kékeszold, késébb
sotétzold szint vesz f6l. A glaubersé szép violaszinii lesz. E szinezések azon-
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ban a fény hatdsara eltinnek. A papiros, melyben egy ideig valamely radioaktiv
anyagot tartottunk, barna s térékenynyé valik.

Az ember borén féjdalmas és nehezen gydgyuld gyulladast okoz, de neve-
zetes a dologban, hogy ezek a gyulladdsok csak egy-két hét mulva jelentkez-
nek. Levelek megsargulnak, elfonnyadnak, a szér kihull s nem né djra; ez a
radiumnak hatdsa a novény és allati szervezetre.

Ha a radiumot mégnes kozelébe hozzuk, gy a sugarak mar nem terjednek
minden irdny fel¢, de valamely tist6kos csdvajahoz hasonlé nyaldbba egyesiil-
nek. A radium erds pozitiv elektromos toltéssel bir s masodperczenként 16 ki-
lométer gyorsasidggal tovahaladé anyagrészecskéket 16k ki magabol.

Vakuumban a radioaktiv anyag, szént, hydrogént és mercurinitratot tartal-
mazd radioaktivan hat6 gazt sugdroz ki. Ha egy szobdban csekély mennyiségii
radioaktiv anyagot parologtatunk el, iigy a szoba levegdje, igyszinte az osszes
targyak oly nagy mértékben radioaktivvd valnak, hogy kedvez6 koriilmények
kozott segélyiikkel fényképezni is lehet. A rddium kozeli vonatkozasban all a
héliummal, ezzel a folotte érdekes gizzal, mely Merdelars véleménye szerint a
legkozelebbi rokonsdgban all az egész vilagiirt kitolto aetherrel.

Ezek a radioaktiv anyagok nevezetes tulajdonsdgai, melyek mint azt Hur-
muzescu tanar dolgozataiban kimutatja, a romdniai szirmazasu petroleumban
is feltaldlhatok. A pensylvaniai petroleumra nézve a radioaktivitast el6szor
Burton dllapitotta meg. Burton leveg6t bocsatott keresztiil eldszor a petroleu-
mon, aztdn a Curie-féle késziiléken. Ez a levegé a rddiumhoz teljesen hason-
16 radioaktivitdst mutatott, a mib6l kovetkeztetni lehet, hogy a petroleumban
is radium foglaltatik. Késobb vizsgélat ald vették a német és a galicziai erede-
tii petroleumot: az el6bbiben taldltak radioaktiv erét, az utébbiban azonban
nem. Tovabbi kisérletek azt bizonyitottdk, hogy a roméniai petroleum radio-
aktivitdsa elég nagy mérvii.

Elvitizhatatlan, hogy a rdidiumot tartalmaz6 anyagok szervetlen eredetiiek,
ugy, hogy ezek szerint a ridiumnak a petroleumban val6 jelenléte anorganikus
eredetre vall. Ez ideig legalabb organikus testekben a rddiumnak nyomat sem
sikeriilt kimutatni; 4ambdr abban az esetben, ha ezt kimutatni sikeriilne is, e
tény kiilonos fontossiggal nem birna, mert hisz a petroleum eredete egészen a
szilur korszakig vezethet6 vissza.”
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J6 Szerencsét, 1908. augusztus 23. 412. old.

,Radiumot keresnek az Erczhegységben, Oberwiesenthal viros kérnyékén.
Schiffner Jozsef tanar Freibergen, az ottani érczeket elemzi, hogy radiumban
valé tartalmukat megdllapitsa.”

J6 Szerencsét, 1908. augusztus 30. 4285. old.

,Becquerell Henry hires fizikus, a franczia akadémia tagja és allando6 titka-
ra, Le Croisiec bretagnei tengeri fiird6n 6tvenhat esztendds kordban meghalt.
Becquerell nagy érdemeket szerzett a s6tét sugarakkal és a radioaktivitds terén
végzett kutatdsaival. 1903-ban Nobel-dijjak tiintették ki. Becquerell 1852. de-
czember 15-én sziiletett Parisban.”

J6 Szerencsét, 1908. oktéber 11. 32. old.

»Az urannak radiumma atalakuldsa. Azon feltevés, mely szerint a radium, az
urdn atalakulds-terméke volna, némi megerdsitést kap azon tényben, hogy a
radioaktiv dsvanyokban, a ridiumnak menynyisége tényleg az urannak meny-
nyiségével ardnyos, amelyet tartalmaznak. — Egyébként Soddy azt éllitja, hogy
ezen atalakulds lehet6ségét, kozvetlen kisérletek utjan bebizonyitotta. Boltwo-
od, ezen kisérleteket a kovetelések legszorgosabb betartisival megismételte,
de munkdja végs6 eredményeképpen negativ zdrlatokat kapott. A rddiumnak
azon menynyisége, amely 40 gr. urdn salétromsavas oldatabol kivalt, 390 nap
leforgdsa utdn is kisebb volt, mint amenynyit Soddy adatai szerint, ugyanoly-
szerl oldatbol, mely az anyagnak azonban csak 10 gr.-jat tartalmazta és 18 ho-
napon at volt kisérletezés alatt, termelni kellett volna.”

J6 Szerencsét, 1908. oktéber 11. 32. old.

»A nap atmoszférajiban radiumot fedeztek fel. Snyda Rof, a filadelfiai ob-
szervatoriumnak tudos igazgatoja jelenti, hogy a nap atmoszférdja, az éjszaki
tény sugarkévéi, a csillagok és csillagkodfoltok s valésziniileg az tistokosok is
tartalmaznak radiumot.”
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J6 Szerencsét, 1909. mdrcius 7. 389. old.

yRitka fémek. A természetben a legtobb fém nagyon el van terjedve s mér
régota fontos szerepet jatszik ugy a tudomdnyos kémidban, mint az iparban.
Egy pér fém azonban foldiinkon ardnylag kis mennyiségben fordul el6 s igy,
ha a kémia vilagaban fontos szerepiik volt is, a gyakorlati élet alig vett roluk tu-
domast. A tekhnika haladdséval azonban ezek folhasznalasa és értékesitése is
mindjobban elétérbe lépett s jelentdségiiket ma mar az ipari élet korében sem
lehet lekicsinyelni. Igy az urdn a zomdnczedénygyartdsban és az iiveg eléalli-
tasandl nyer mindinkabb alkalmazast. Ezenkiviil fontos a mezégazdasagi ké-
miai termékek készitésénél is. Tekintettel arra, hogy Skandindvidban ma még
kell6képp ki nem hasznilt, 6rids kiterjedésii urantelepek vannak, el lehetiink
késziilve arra, hogy e fém jelent6sége révid id6n belil még fokozddni fog. Ma
mér termelik az urant az Egyesiilt-Allamokban is s felhasznalasa kiilsnosen
Németorszagban és Anglidban nagyon elterjedt... Latjuk tehdt, hogy e rit-
ka fémek, amelyek még nem is olyan régen alig voltak ismertek, hova-tovibb
mind fontosabb szerepet jétszanak a gyakorlati életben. S ezt mind az emberi
ész produktiv erejének lehet koszonni.”

J6 Szerencsét, 1909. dprilis 18. 478. old.

yUrannak és Vanadiumnak érczeib6l val6 eksztrakczidja. Fleck H, Haldane
W. G. és Lyman E.eljarasa. A médszer killonosen Karnotit szimara van gon-
dolva. Az érczet elaprozzék, hogy azutdn 15-20 % kénsavval kezeljék. Az oldat
Urédnt, Vanddiumot, és rezet tartalmaz; tisztdldsa utin semlegesitése czéljabol
friss érczekkel 6szszehozzdk, mi mellett a fémes tartalomnak egy része kevés
vassal, bazikus s6 alakjaban kivalik és az érczet ily modon dusitja. Ezen érczet
friss savval ujbol kilugozzék. A szulfitok semleges oldatat kénessavval kezelik,
mi altal a vas, ferrovegyiiletbe megy at ugy, hogy az Urdnnak és a Vanddium-
nak erre kovetkez6 lecsapoddsa alkalmaval, beléle kevesebb valik ki. A semle-
gesitett oldathoz kiszamitott menynyiségii mészport kevernek, mi altal gipsz
és Urdnnak és a Vanddiumnak bézikus szulftjai, és karbonatjai, valamint vas-
vegytiletek csapddnak le. A terméket értékesitik. A csapadékot egyébként ké-
nessavnak oldatéval is lehet kezelni, mi kézben szulfit-oldat képzédik, a mely
szlirés utdn f6zve, a kénessavat ismét elbocsatja. E kozben az Urdn, bazikus
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szulfat alakjaban kivalik, mig a Vanddium az oldatban marad és égetett mész
segitségével, vassal egyiitt, levalaszthatd.”

A Bdnya, 1909. mdjus 30. 7. old.

yRadium Svédorszagban. Kopenhdgabdl azt jelentik, hogy nagy részvény-
tarsasdg alakult svédorszdgban a wester-gotlandi hegyvidék radiumtartalma-
nak kiakndzéséra. Az illeté hegységben egy »Kolm« nevii dsviny fordul el6,
amelybdl egy uj eljarassal Radium nyerhetd. Az eljaras szabadalmait a tdrsasig
megszerezte.”

Jo Szerencsét, 1909. jiinius 6. 602. old.

»A radium 4j eléallitasa. A londoni »Evening Standard« jelentése szerint,
Portugallidban olyan felfedezésre jutottak, amely a radium el6allitdsdnak kolt-
ségét koriilbeliil a felényire csokkenti. Tom H. V. Bower mérnok nemrégiben
olyan kvarczfoldet fedezett fel Portugdlidban, mely vastag uranit-foszfatréteg-
gel volt boritva s amely 6tven szazalékkal tobb uransavat tartalmazott. Barboni
parisi vegyész, aki nehdny ilyen kévet megvizsgilt, azt dllitja, hogy abban az
esetben, ha ezen a helyen rddiumot akarnanak el6allitani, az ujonnan felfede-
zett asvany, konyny( kezelése miatt, haromszorosan f6l6tte 4ll a csehorszégi
el6forduldsnak. Egy mésik okszfordi szakérté véleménye szerint ez az asvany
tonndnkint koriilbeliil 860 milligramm réddiumot tartalmaz.”

BKL 1909. jinius 1S. 767-768. old.

»A vegytudomany az utébbi években” cim irasban az azt megel6z6 hirom
évtized szerves kémiai kutatdsainak eredményeit idézik fel; Gj elemek felfede-
zését, uj kisérleti modszerek alkalmazasat, a foldi légkor gdzainak analizisét.
Majd folytatddik a cikk:

»1895-ben a cleveitet, egy uranérczet vettek vizsgalat ald. A cleveit hevitése
kozben elillané gézokat régebben nitrogénnek tartottik, 4m a kisérletezések
soran ugyancsak a spektrdlanalizis Gtjan megdllapitotték azt, hogy a cleveitbdl
elillano gizok egy 6néll6 elemet alkotnak, az ugynevezett heliumot, a melynek
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jelenléte azel6tt csak a napban s egyes 4ll6 csillagokban volt megallapithato,
mig most mér beigazolédott az, hogy heliumot f6ldiink is tartalmaz.

Cseppfolyods levegd frakczionalt desztillalasa atjan 1898-ban hiarom tjabb
elem létezését sikeriilt aztdn megdllapitani: a neon, a xenon és a krypton-ét.
Ugyanerre az idére esik a radioaktivitds feltalalasa is. A Rontgen-sugarakkal
val6 kisérletezések sordn mar 1896-ban megallapitottdk azt, hogy az urdnszu-
rokércz sajatsagos jellegii sugarakat bocsat ki magabol. Ezek a sugarak hatdst
gyakorolnak a fénylemezekre is; dm sugartorésiik, polariziczidjuk, sot reflex-
képességiik meg nem allapithato. E sajatsagos sugarak emisszidja: a radioakti-
vitds, harom eddig 6smeretlen elem jelenlétének megdsmerésére vezetett, u.
m. a radiuméra, az aktiniuméra és a poloniuméra.

A radioaktivitis meghatdrozasat és megmérését elektrometrikus utakon vé-
gezték kezdettdl fogva. Az elektrometrikus mérések hasonlithatatlanul érzéke-
nyebbek a spektroszkopikus észleletekéinél s csakis ugy eszkozolhetSk, hogy
a radioaktivitdst tanusit6 3 elem rendkiviil paranyi mennyiségben van jelen.

Az 6lom urdnmaradékaiban csakhamar megtaldltdk aztdn a radiodlmot, a
thoriumban pedig az aktiniumot. 1898-ban a thorium 6sszekottetéseit vették
ujabb vizsgilatok ald. Ezek valamennyije erésen radioaktiv, e mellett egy saji-
tos gdznemet bocsatanak ki magukbdl, a mely csak idészakonként radioaktiv.
Ez az id6szaki gdznem kapta a ma oly gyakran emlegetett emandczié nevet...”

J6 Szerencsét, 1909. augusztus 22.

»A veszedelmes radium. Londonbdl jelentik: Titokzatos haléleset foglalkoz-
tatja a Cornwall gréfsagban 1évé St.-Austell hatosagat. Ott van Anglia egyetlen
urdnbanydja, amelybdl uranarczet banydsznak s az érczbél azutan radiumot
termelnek. Néhany nappal ezel6tt egy Osborne Tamads nevii fiatal banyamun-
kas uranérczczel, amely természetesen véghetetlen kis mennyiségti radiumot
is tartalmazott, megsértett az ujjat. Osborne nem torédott a jelentéktelen sé-
riiléssel, de csakhamar nagyon roszszul érezte magit és dgyba kellett fekiidnie.
Az orvosok egyike sem tudta megéllapitani, hogy mi a baja, de valamenyien
megegyeztek abban, hogy az id6kozben behegedt sériilés okozta betegségét,
bar a vérmérgezés rendes tiinetei teljesen hidnyoztak. A mult hét végén Os-
borne meghalt. Minthogy az orvosok nem tudtak a halal okat megallapitani,
hivatalos halottvizsgalatot rendeltek el, mely azonban teljesen negativ ered-
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ménynyel végzddott. A banyamunkads halédldnak igazi okat eddig nem sikeriilt
megallapitani.”

J6 Szerencsét, 1909. augusztus 29. 803-804. old.

»»>Kolm« név alatt Svédorszagban tdrsulat alakult 780.000 Mk. t6kével,
Radiumnak Kolm-bdl valé eléallitasira. A »Kolm« szénszer(i képz6dmény,
amely paldkban és mds meddé kozetekben csapd, 10 cm. vastagsdgu hasadék
kitoltések alakjiban jelentkezik és killonosen Narke és Vistmanland provin-
czidkban gyakori. Uranokszidban valé tartama 1 %, raidiumszulfitban valé tar-
tama pedig tonndnként atlag 1 mmg. A feldolgozas Dr. Hellsing G. talilmanya
szerint fog torténni. Mint llitjak, a vallalkozas tekhnikai része meg van oldva;
gondot csak a gazdasigi megoldds okoz, mert a rddium mai magas dra mellett
meglehetds rizikdval jar”

J6 Szerencsét, 1909. szeptember 19. 850. old.

yRadiumkongreszszus. Briiszelbdl jelentik, hogy ott a j6v6 évben nemzet-
kozi rddiumkongreszszust fognak rendezni. Maga a belga kormény penditette
meg az eszmét, amelyet a franczia fizikai tarsasig is timogat. A kongreszszuson
valé részvételiiket eddig bejelentették: William Crokes, Svante Arrhenius, Ph.
Lenard, Curie aszszony, E. Rutheford és mindenekel6tt William Ramsay. A
radium felfedezése 6ta ez az els6 radioldgiai kongreszszus; ott fognak a vildg
legels6 tudosai talalkozni, hogy az évek 6ta végzett kutatds eredményeit meg-
dllapitsak és ujabb problémakrol tandcskozzanak.”

J6 Szerencsét, 1909. szeptember 26. 86S. old.

»Egy gramm tiszta radium. Pragabdl jelentik: St. Joachimsthalbdl, az egyet-
len helyrél, ahol eddig rddiumot taldltak, a napokban egy gramm radiumot
kiildenek a bécsi foldmivelésiigyi ministeriumba. Koriilbelil masfél évig fara-
doztak a joachimsthali mtivekben, mig ennyi tiszta rddiumot szereztek. A fold-
mivelésiigyi minister tudomdnyos czélokra fogja kiadni a radiumot. A ritka
fémnek, amelyet nem kaphatni sehol sem, tobb szézezer korona az értéke”
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J6 Szerencsét, 1909. oktéber 31. 99. old.

,Uj radiumgyar Londonban. Lady Ramsay, a vilaghirti angol kémikusnak fe-
lesége Londonban a Thomas-Streeten hazat épit, amely Angolorszag legels6
radiumgydra lesz. Az angol tudosok eddig a kontinensrél, nagyobbdra Cseh-
orszagbdl szerezték be a radiumot tartalmazé szurokérczet; ezentidl azonban
a cornwalli hasonl6 érczet fogjak felhaszndlni rddium nyerésére Ramsay sajét
modszere szerint, mely mddszer jobb, minden eddigi médszernél.”

J6 Szerencsét, 1909. november 14. 137. old.

yRadium-eladds Ausztridban. Az osztrik kézmunkaiigyi ministerium ne-
hany nap mulva meg fogja kezdeni a rddium eladdsat. Annak az anyagnak a
kivonatat, amelybdl a radiumot készitik, 60 grammos 6t szazalék, vagy 30
grammos tiz szazalék radium-tartalmu tivegcsékben fogjak drusitani, tivegcsé-
je 1080 K drban. (A rddium piaczi értéke grammonként 360 000 K). Mar is
szamos eldjegyzés érkezett a kiilfoldrél, de mindenekel6tt az osztrak intézetek
igényeit fogjak kielégiteni.”

J6 Szerencsét, 1910. janudr 23.

yRadiumbank Londonban. Londonbdl jelentik: Az utébbi napokban itt
radiumbank alakult, Anglia szdmara, mely évadék és megfelel6 kamat ellené-
ben orvosoknak és tudésoknak 10-100 milligramm rddiumot ad ki. A bank
egy millié mérka értékd ridiummal rendelkezik és ez az ardnylag nagy meny-
nyiséget Gigy tudta megszerezni, hogy Guarda portugalliai varos mellett, nagy
radium-telepet fedezett fel.”

A Bdnya. 1910. janudr 30. 7. old.

yRadium kolcsonzé-bank. Londonbdl jelenti tuddsitonk, hogy ott »Ra-
diumbank of Great Britain« cég alatt uj vallalat alakul, amely orvosoknak és
tuddsoknak megfelel6 dijazds és biztositék ellenében kolcsonképen radiumot
bocsajt rendelkezésiikre.”
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J6 Szerencsét, 1910. februdr 6. 373. old.

»Szaszorszagban a radiumérczekre iranyulé kutatassal felhagytak. Eddig
Joachimstalban, Csehorszagban termelték Eurépa legdasabb radiumérczeit. A
szurokérczbdl a radiumot igen kériilményes folyamatok ttjan lehet azonban
csak joveszteni. Ez és ama koriilmény, hogy a nagyon sok id6t rablé munkala-
tok ezenfeliil még sok Uranszurokérczet emésztenek meg, okai annak, hogy e
nagyon ritka nyersanyag is rendkiviil megdragult. A ridiumnak grammja janu-
ar kozepe tajan kb. 3000 koronaba kertilt és a nagyon higitott rédiumoldatnak
Bécsben ma vésdrolhato legkisebb tételének dra 800 korona koriil van. A ra-
diumnak nagy értéke megokolja, hogy mindenfelé ldzasan kutatnak Urdnszu-
rokércz eljovetelek utin. Ramsay kezdeményezésére Angolorszagban az ott ta-
ldlhat6, nem nagyon dus radiumérczek feldolgozasara, nagy koltséggel gyarat
alapitottak. Szdszorszagban is kerestek Urdnérczeket, még pedig Csehorszag
hatdran, Joachimstal elég kozeli szomszédsagaban. Ezen, Oberwiesental kor-
nyékén megindult kutaté munkalatokkal most felhagytak, mert teljesen ered-
mény nélkiil valok voltak. Ugy hirlik, hogy uj tékék eléteremtésén faradoznak
most Szdszorszagban, amelyekkel a most felhagyott radiumérczkutatast, ujra
telvenni kivanjék.”

BKL 1910. februdr 15. 252. old.

»Nemzetkozi radiologiai és elektromossagi kongresszus Briisszelben.
1910-bern tartjék meg ezt a kongresszust, melynek harom szekczi6ja lényegi-
leg a kovetkezdket fogja targyalni. Az els6 szekczi a terminolédgidval és radio-
metridval foglalkozik, kiilonésen ionok, elektronok és corpulusculusok termi-
nolégidjaval, valamint a radiometria egységes modszereinek és késziilékeinek
megallapitisival. A mésodik szekczié tudomdnyos fizikai kérdésekkel foglal-
kozik; feloleli a tedridk és hypotézisek alapjait, a radiaczié tanulmanyozasat, a
radioaktivitdst és atomisztikdt, valamint a kosmikus tiineményeket. A harma-
dik a bioldgiai szekczié. Ez féleg orvosi radioldgiaval, radiodiagnosztikaval és
radioterdpidval foglalkozik. A kongresszus kiadvéanyait csak tagok kapjik meg,
kik a 20 frank tagdijat befizetik (didkok 10 frankot). A kongresszust a briisz-
szeli kidllits ideje alatt tartjdk meg, melyet a kongresszus tagjai tagsagi jegyiik
felmutatdséval dijtalanul latogathatnak. Jelentkezéseket elfogadnak a szervez
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bizottsag fétitkdrsiga Briisszelben (1 Rue de la Révoté) vagy pedig Dr. Ilos-
vay Lajos mtiegyetemi tandr Budapest (IL. Gellért-tér 4). Magyar részrél a tisz-
teletbeli bizottsagnak tagja baré E6tvos Lorand budapesti egyetem tandra. A
magyar szervezd bizottsig pedig Dr. Ilosvay Lajos elnoksége mellett Dr. Szi-
lard Béla és Dr. Plesch tagokbdl all.”

J6 Szerencsét, 1910. mdrcius 13. 471-472. old.

yRadiumnak a forgalomba hozatala. A Joachimsthdlban elééllitott radium
hivatalos forgalomba-hozataldval az osztridk kormdny a cs. kir. banyatermékek
eladasi iroddjat Bécsben bizta meg. A prépardtumok rddium-barium-klorid
alakjdban kertilnek a forgalomba. Egy, a prépardtumban foglalt milligramm
radium-klorid dra, a czelldval egyiitt 400 K. A czelldk nikkelezett rargarézle-
mezbdl késziilnek; bels6 részitk 6lommal van kiontve. A czelldkat vattiba s
6lomlemezbe gongyolik. A radium-behatésok veszélyei igy teljesen el vannak
héritva”

A Bdnya, 1910. dprilis 3. 8. old.

yRadium-gyar Svédorszagban. Linding6, Stockholm egyik kiilvirosaban ra-
dium-gyar van alakuléfélben. A tdrsasdg reményli, hogy néhdny honap mdlva
120 embert fog foglalkoztatni és hogy 4 72 gramm radiumot fog termelni éven-
kint.”

...€s még ugyanott:

yAusztria raddium termelése. Joachimsthalban most termelték ki a masodik
gramm radiumot. A kincstdr ezt eladdsra bocsatja, mibél szép hasznot huz,
amennyiben uncidjdnak értéke 11.400.000 korondban van megallapitva.”

BKL 1910. szeptember 15. 389. old.

,Radiumgyar részvénytarsasagi alapon. Bécsbél jelentik, hogy a bécsi Alta-
lanos Forgalmi Bank kétmillié korondval részvénytdrsasagot létesitett radium-
gyartds czéljaira. A gyarat Joachimsthalban épitik f6l és elnoke grof Sylva Tar-
roucca lesz.”
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J6 Szerencsét, 1910. szeptember 25. 996-997. old.

A tiszta radium. (madame Curie ij folfedezése). Parisbél olyan hirt répit vi-
lagga a tavird, a mely az egész tudomdnyos vildg szdmdra nagy szenziciot je-
lent: Curie aszszony, a ki férje haldla 6ta a Sorbonne tandra, folfedezte a modjat
annak, hogy miként lehet elallitani a tiszta rddiumot. Ennek a folfedezésnek
rendkiviili nagy tudoményos jelent8sége van, de ez a jelentdség inkabb csak
teoretikus, mint praktikus értékii. Azt a kérést vajjon csakugyan elem-e a ra-
dium, most mér kisérletileg lehet eldonteni, a mi eddig csak hipotézis atjan
sikertilt. Curie aszszony évtizedekig dolgozott, kisérletezett, a mig eljutott, ad-
dig a pontig, a melyet most ért el, hogy a tiszta rdidiumot eléallitsa. Férjével,
Pierre Curievel egyiitt, évekig dolgozott a parisi ipari fizikai és kémiai intézet
laboratériumdban, a mig 1898-ban magét a radiumot folfedezték. A rddiu-
mot azonban tisztdn eléallitaniok nem sikeriilt, hanem csak bizonyos sokkal
egylitt, rendszerint a barium vagy az urdn kiséretében. Ezeket a sokat tudoméd-
nyos nyelven barium-radiumkloridnak nevezték. Maga az anyag rendkiviil ér-
tékes volt, mert koriilbelil tizezer kilogrammnyi dsvanyanyagbol sikertilt csak
egy gramm radiumkloridot nyerni, a mely ilyenforman kétszazezer koronat is
megért. A nagyon konnyen vegyiilé elem izoldldsa most sikeriilt végre mada-
me Curienek, még pedig elektrolizis utjan. A tiszta radium fehér ércz, a mely
a leveg6n azonnal oksziddl. Ha papirosra teszik, atperzseli, a vizet felbontja
elemeire és a vashoz tapad. Madame Curie egy deczigramm radiumsobol csak
egy tihegynyi tiszta rddiumot nyert, a melyet most egy leveg6tél-iires tubus-
ban 6riznek. Az el6dllitds valdsziniileg radiumalgambdl tortént és lehet, hogy
a rddium, a melyet eddig is mint a legcsodélatosabb tulajdonsigu elemet is-
mertek, tiszta dllapotban egészen uj tulajdonsagokat is fog mutatni. Ezt a fol-
tedezést, a mely Curie aszszonynak 4j dicséséget hoz, Depierne vegyészszel
egylitt tette. Folytonos kisérletek eredménye ez a folfedezés és beigazolta vele
madame Curie, hogy részolgalt arra a kitiintetésre, a mely 6t férjével egyiitt
1903-ban a Nobel-dijjal tiintette ki és férje haldla utdn a Sorbonne katedrajara
tiltette. Az6ta egyediil dolgozott Curie aszszony és vezette a périsi radium-in-
tézet kisérleteit, a melyeken allandéan ott fiiggott a tudomanyos és kiilono-
sen az orvosi vildg figyelme. A rddium-klorid a fizika és kémia vildgaban egész
forradalmaz idézett el6, - természetesen, hogy Curie aszszony uj folfedezését
a legnagyobb érdeklédéssel nézik a tudésok, mert dmbadr a tiszta radium felfe-
dezése nagyrész teoretikus jelent6ségti, azért még sincs kizarva, hogy aleheto-
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ségek 0j sorat nyitja meg. A tudomanyos akadémia, a melylyel Curie aszszony
folfedezését tudatta, a tudomany 4j diadaldt latja benne és az Gjabb megnyilat-
kozasat ennek az orosz-francia aszszony zsenialitdsianak.”

A J6 Szerencsét lap néhdny honap miilva megsziint. Ez volt az utolsé témdnkba
vdgd megjelent cikke.

BKL 1911. mdrcius 1S. 366-368. old.

»Az uran- és a thoriumtartalmu ércztelepekrol.
Irta: Gyulai Kéroly tanar.
Az urantartalmu érczek a csodélatos radium s a gydgytudoményban is felhasz-
naldst nyerd kaliumbromid és »bromkali« révén, a thoriumtartalmuak pedig,
kivalt a gazizzotény, a kozismert Auer-égo révén eléggé érdekelhetnek benniin-
ket, hogy ezekkel a ritkdbb érczanyagokkal ezuttal kozelebbrél foglalkozzunk.
Az urdnosszekottetések a természettudomanyok bamulatos vivmanyai ré-
vén jelentdségiikben folyton emelkednek; ezért az urdntartalmu érczek isme-
rete és haszndlata kordntsem uj keletii. Azdta, hogy Klaproth a franczia for-
radalom évében, 1789-ben, az urdnt felfedezte, annak élenyvegyiileteit az L
Napoleon alatti empire korszakban fellendiilésnek indult porczellingyartas
kezdte gy a porczellin, mint az tivegfestésnél eredménnyel alkalmazni. Fo-
kozatosan emelkedett aztin az urdntartalmu érczek jelentésége azota, hogy a
joachimsthali eziist-kobalttellérek uranércztelepeinek feltdrdséval az urdnt a
fenoreszkald, sirgaszold szinii urdniiveg elodllitisira kezdték felhaszndlni. A
mult szdzad utols6 éveiben Uj irdnyt és jelentdséget nyert aztdn az urdn azota,
hogy 1897-ben Becquerel, az urinérczek legfontosabbikdban, az urdnszuro-
kérczben (UPb,);Pb,0,,, csodalatos kisugarzasi tiineteket észlelt. Ezek a su-
garak, a mar ismert Rontgen-sugarakhoz hasonlatosan, a fényképészet leme-
zeire gyakorolnak élénk hatdst; egyes nem vilagito testeknek pedig, de s6t a
gyémantnak is, vilagito fényt kolcsonoznek. Az uranbol kidrad6 sugarak fény-
hatdsit Becquerel anndl csodélatosabbnak taldlta, miutan azok energiaforrasat
meg sem Aallapithatta, sét a sugarakat magabol kibocsaté urdnanyag, az allan-
do kisugdrzas daczara sem mutatott legkisebb stlycsokkenést sem. Becquerel
észrevételeit utobb kiegészitette Curiék folfedezése, akik megallapitottak azt,
hogy ezek a sugarak éppen nem kizarélag az uranszurokércz sajatosagai. A su-
garak egyébként az uranszurokércz fémkohdszati maradvanyaiban talalhatok,
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ott is csak elenyészéen csekély mennyiségben. E sugarak egyik izolalt terméke
arddium. A rddium izoldldsdnak érdeme Curiet és nejét illeti. A ridiumsugarak
jelent8sége a gyogyaszat s ltalaban a természettudomanyok, kivalt a fizika és
chémia terén, szokatlanul emelkedében van. Az orvosi tudomany legféként
a rakos megbetegedések és a borgyogyaszat terén hasznalja kisebb-nagyobb
eredménynyel a rddiumsugarak gyogyito erejét.

Azuranban, a thorianitban és a pyromorphitban jelentkez radioaktivanya-
gok vegyi és fizikai sajatsgainak tiizetesebb és végleges tisztdzdsira irdnyul6
vizsgalédasok ma is folyamatban vannak. Hogy az idevagd problémak tiszta-
zasa aranylag oly lassu mederben folyik, annak oka legf6ként abban kereshetd,
hogy az ebbeli kisérletezések luxusit még a legdtsabban dotalt laboratoriu-
mok sem engedhetik meg maguknak, hiszen 1-1 grammnyi radiumtartalmu
anyagnak, miné pl. a bariumbromid eléallitésa is, a korondk ezreibe keriil; s6t
az aktivitds fokahoz és erejéhez képest ez az 6sszeg még emelkeddben is van.

A radiumtartalmu anyagok mértékegysége az egy gramm stlyu metallikus
uraniumban jelenlevé aktivitds. A rddiumtartalmu anyagok radioaktivitisat ez
alapon szoktak meghatdrozni. Igy pl. ha egy gramm stlyu metallikus uranium
aktivitdsa 1, ugy ezzel szemben a hasonlokép egy gramm sulyu tiszta radium-
bromid radioaktivitisa=2,000.000-rel. Minél kevesebb a rddiumsé jelenléte
egy-egy radiumtartalmu anyagban, aranylagosan anndl csekélyebb lesz annak
aktivitdsa.

A radium el64llitasaval foglalkoz6 vallalatok koziil a Nogent sur Marne-ban
berendezett nagyaranyu vegyiparvallalatot kell els6 helyen emliteniink, a mely
ugyszolvan irdnyitja a hasonl6 anyagok elééllitasaval foglalkozo kohdszati és
vegyipari vallalatok idevigé arszabasait.

A nogent-sur-marnei véllalat rddiumadrszabasi tdbldzatdnak szdmadatai a
kovetkezok:

50 aktivitds eldllitdsidra  0.0025 % kaliumbromid tartalommal 20 frank,

1.000 » » 0.05 ,, » » 300 , ,
10000 , 05, : , 2500 ,
100.000 » ” 5.0, ” » 20.000 , ,
1.000.000 , 500 , : , 200000 ,
2.000.000 » M 100.0 ,, » » 400.000 ,, .
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Ujabb idében az osztridk kormény megbizasabdl eléallitott 2.6 gr. stlyu ra-
diumbromid csupdn »csekély« 30.000 koronaba keriilt. Azért ennek el6alli-
tashoz mintegy 10.000 métermazsa érczanyagot kellett felhasznalni.

Az urdnércztelérek az eddiginél is nagyobb aranyu, fokozatos feltardsa két-
ségteleniil jutdnyosabba fogja tenni a radioaktiv anyagok el6allitdsanak eddigi
horribilis koltségeit is. Az uranércztelepek koziil, mint legdtsabbat, a cormval-
lit emlithetjiik Anglidban. Az osztrdkok joachimsthali és schneebergi telepei
ezzel szemben ugyancsak jelentéktelennek mondhato.

Az a korilmény, hogy egy-egy fémanyagot ritkinak mondanak, csakis rela-
tive felelhet meg manapsdg a ritkasig fogalménak. Mihelyst az ipar, a kereske-
delem, a technika és a vegyészet egy-egy fémelemet nagyobb mértékben kezd
czéljaira felhasznalni, a ritkasig fogalma targytalanna vélik els6 sorban az altal,
hogy az ilyen anyagok utan kutaté vallalatok faradhatatlan utanjardsa Gjabb és
ujabb telepeket tar fel a gyakorlati élet és a tudomdny szdmdra. A mely anya-
gokat csupan »ritkdn« kerestek annakel6tte, amde a melyek kordntsem ritka
helyeken, hanem helylyel-kézzel ugyancsak dus készletekben pihenek, szuny-
nyadnak a f6ld gyomraban és rétegeiben, a feltdrd, hasznosito és értékesit6 ba-
nyamunkdskéz hozzdjarulasival hovatovibb b6évebb mennyiségben fognak a
tudomdny és a gyakorlati szitkségletek rendelkezésére allani. A radiumot szol-
géltat6 urdnérczek mellett ugyancsak radiumtartalmédnadl és egyéb értékes tu-
lajdonsagainal fogva érdekel benniinket a thorium is...” - folytatédik tovabb
az irs, elsésorban a térium b6viild felhasznalasi mddjairdl, és nem utolso sor-
ban szerte a vilagban torténd banyaszkodasarol.

A Bdnya, 1911. jilius 9. 6. old.

yRadium gyoégykezelés. A modern orvosi tudomany korszakot alkotd viv-
manyaval foglalkoznak azok a feltiinést kelté tanulmanyok, melyek a kir. tud.
Egyetem, tovabba His, Noorden, Gudzent kiilfoldi egyetemi tanarok stb. a
radiumnak az emberi szervezetbe val6 bevitelérdl és az ezaltal elért gyogy-
hatdsokrdl az orvosi szaksajtoban kozolnek. A Szt. Lukdcs-firdé gyédgyfor-
rasainak megallapitott radio-aktivitisa ennek a balneologia terén mindég
legmodernebb iranyban haladé fird6 vezet8ségét arra inditotta, hogy a Szt.
Lukacs-furdében Rédium-emanatoriumot létesitsen. Az iszapfiirdd épiileté-
ben elhelyezett rddium-emanatorium mar a legkozelebbi napokban a betegek
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rendelkezésére fog allani és kapcsolatos a Szt. Lukdcs-furdének évszazadok
6ta hires furd6- és iszapgyogykezeléseivel nagyban fog hozzajarulni az eddigi
gyogysikerek emeléséhez.”

BKL 1911. julius 1S. 181. old.

»Az urdn és vanad ipari termelése. Az urdn és vanadnak ipari iton nagyobb
mennyiségben valo elddllitisa csak azota érdemes, a midta Nyugat-Colo-
radéban nagyobb mennyiség carnotit-telepet fedeztek fel. Poulot és Volle-
que 1902-ben ezen ércz feldolgozasdra egy kis telepet rendeztek be. Az érczet
golyésmalomban apritottdk fel, kénsavval lugoztak ki s az igy nyert oldatbdl
kiszdmitott mennyiségii szodaval az 6sszes vanadot, urant, vasat és meszet ki-
csapték. A széritott terméket (16-18 % urdnokszid tart.) Németorszdgban ad-
tak el. Ezen modszer draga volt és csak gazdag érczeknél volt alkalmazhato.
Ennek kovetkeztében igyekeztek mds eljardssal eredményhez jutni. Az érczet
konyhaséval porkélték, a vanadiumot mészszel lugozték és csaptak ki (ferro-
s6kkal is mint ferrovanad kicsaphatd); a mészvanad csaknem teljesen mentes
urantol. A porkolésnél ugyan natriumuranat képzédik, ez azonban csak savak-
ban oldhaté. Poulot az urdnt ezen savas oldatbdl szédéval akarta kinyerni és
a szdda feleslegével a képzddott csapadékot, ismét oldatba vinni (2Na,CO; .
UO,CO;), mi 4ltal a vasat és kalcziumot az urantél elvalasztotta. Az urdnnak
levélasztisa natronluggal torténik, a keletkezd natriumuranat (Na,O 3UQ;)
67 % uranokszidot tartalmaz. Nagy nehézséget okoz, hogy nagymennyiségii
kollodialis iszap képzddik. Fleck és Haldane mas eljarast javasolnak. Az apri-
tott érczet 15-20 szdzalékos forr6 kénsavval kezelik és az urdn, vanad és réztar-
talmu oldatot 4j érczmennyiség hozzdaddsdval neutralizéljak, mi 4ltal a fém-
tartalom egy része bazikus szulfat vagy karbonat alakjdban kivalik és az érczet
gazdagitja. Az igy fémtartalomra toményitett érczek 4jbol lugzasnak vettetnek
ald. A neutrdlis tiszta lagoldatot mészszel vagy szodaval keverik, annyira, hogy
az uran, vanad és réz kiejtése meginduljon, erre a képz6dé gipsztol leszirik és
a folyadékot mészporral felf6zve, a fémtartalmat tokéletesen kicsapjak, melyet
szaritds utdn a kereskedelemnek adnak at.”
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A Bdnya, 1911. november S. S. old.

»A bihari radium. Nagyvaradrdl irjak lapunknak, hogy a bihari hegyek ko-
z6tt Karoly dr. egyetemi magéntandr fontos kutatasokat végez. Els6sorban a
rézbanya vidéki forrasvizek radidaktivitisat kutatta, eredménytelenil. A tandr
vizsgaloddsardl tudomast szerzett Széchenyi Miklds grof, nagyvaradi piispok,
aki médot nyujtott Kdrolynak arra, hogy a Pispokfiird kornyékén folytassa
tudomdnyos kutatasait. A pispokfirdé kézeteiben és vizében a tandr mar is
olyan jelekre bukkant, melyekrdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a bihari he-
gyek gazdag méhe radiumot rejt magaban.”

A Bdnya, 1911. december 3. 8. old.

yRadium-forrasok. Mér a nyér folyamdan alkalmunk volt megemlékezni azok-
rdl a feltiinést kelt6 kutatasokrol, melyeket Pdrisban é16 hazankfia, dr. Szilard
Béla, a Curie-féle laboratérium volt assistense és jelenleg a »Laboratorie de
Recherches Radioactives« igazgatdja, a Szt. Lukacs-fiird6i gyogyforrasok ra-
dioaktivitdsdnak megéllapitdsa tekintetében végzett. A tudoményos korok altal
szaktekintélynek elismert magyar tudés budapesti tartézkoddsa alatt koriilmé-
nyesen foglalkozott a Szt. Lukdcs-fiird6 gydgyforrasainak vizsgalatéval és kuta-
tasaink eredményeképen kozli, a Szt. Lukdcs-fird6 iszapfurdbjének forrdsai 10
literenként 10,62 mg. sec. radiumemanéciot, iszapja sec. radiumemandcidt tar-
talmaz, tehat: a Szt. Lukdcs-fiird6 iszapfiirddjének osszes tényezdi jelentékenyen
radioaktivok. A forrésok, az iszap és a forrdsgdzok radioaktivitdsa a vizsgalatok
sordn oly eredményeket tiintettek fel, melyek emanatio kapacitds tekintetében
a ritkasdgok kozé tartoznak. A kimutatott rendkiviili radioaktivitds is igazolja a
Szt. Lukdcs-fiird forrdsainak évszazados gyogyeredményeit.”

A Bdnya. 1912. februdr 18. S. old.

»Uj Uran érctelep. Ujabban Colorado nyugati részében Utah-dllam szom-
szédsagaban nagy kiterjedésii uran érctelepet taldltak. Az érctelep mintegy 35
km-nyire fekszik a vasuti vonaltél. Atlagosan 3-28 szdzalék urant tartalmaznak,
van még benn 2-3 wolfram molybden, 27 szazalék réz és végiil kevés eziist.”
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BKL 1912. mdrcius 1. 265-268. old.

»A radiumroél.*

Irta: Neubauer Ferencz m. kir. ministeri tandcsos.

Felolvasta az »Orszdgos Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet« nagybdnyavidéki
osztalyanak f. évi janudr 28-dn tartott osztdlyiilésén.

Ezel6tt par emberoltével Faraday egy Londonban tartott el6addsédban ko-
vetkez6képen nyilatkozott:

»A fémeket szétbontani, azokat ajbdl alkotni és a transzmutdczié fogalmat
megvalositani, ama feladatok egyike, melyet a kémidnak kell megoldania.«

Ugy latszik, hogy e czélhoz kozelediink; az t, melyen haladnunk kell, a vi-
lag elsérangu tudodsai dltal mér ki van jelolve.

A bénydszat nyujtja az anyagot, a kémia és fizika az eszkozoket, amelyek
segitségével a mult szdzad utolsé évtizede 6ta az anyagelmélet teljes atalaku-
lasban van.

A Curie-hazaspar nagyértékii és csodalkozast kelt felfedezései kozismer-
tek, mind tobben és tobben foglalkoznak az 4ltala felvetett kérdések megolda-
saval és mai nap mdr egész gardaja a kutatoknak farad ezen tudomanyag el6bb-
revitelén.

Mar korédbban észlelték a nap légkorében a szinképelemzés utjan olyan ga-
zalaku elemet, melyet a f61d6n nem ismertek és elnevezték héliumnak, azdta
megtalaltdk ezt is a szurokfénylében, melybdl izzitas, illetve oldds ttjan kinyer-
heté.

E gaz a szurokfényle atvaltozasdnak terménye, de nem kozvetleniil a mun-
ka fényléé, vagyis inkdbb annak f6elemei az urdné, hanem az uranbol alakult
radiumé.

A héliumnak a rddiumbdl tapasztalt képzédése a legnagyobb fontosséggal
bir, minthogy ez az els6 ismert eset, hogy egyik elem massa véltozik ét.

Az elemek dlland6sagarol sz616 elmélet ez dltal megsemmisiil.

A radium felfedezésére az elsé 1okést a Rontgen-sugarak adtdk meg. Bec-
querel ezen felfedezésbél kifolyolag foszforeszkdld anyagokkal tett kisérleteket
a sugarzds terén. Ilyen anyagok az urdnsok, melyek tényleg a Rontgen-sugarak-
hoz hasonldkat l6velnek ki.

A Curie-hédzaspar folytatdlag a legkiilonb6zébb urdnsokkal végzett kisérle-
teket a sugdrzdsi képesség tekintetében, melyet radioaktivitisnak nevezett, mit
magyarul talin sugarzdsi tevékenységnek nevezhetnénk.
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A joachimsthali szurokércz vizsgalatdndl feltiint Curieéknak, hogy sugdarza-
sa nagyobb, mint urdnfémben val6 tartalmdandl fogva lennie kellene, mibdl ko-
vetkezhette, hogy a szurokérczben még mas aktiv anyagnak is jelen kell lennie.
A féradsagos kisérletek egész sorozata indult meg erre.

El6szor bizmutsokat vélasztottak killon, melyek az urdn aktivitasat 400-szo-
rosan felilmultik. Minthogy pedig a bizmut maga nem aktiv, ennélfogva mas
anyag — melyet a bizmuttal egytt valasztottak el — szolgdltathatta csak a suga-
rakat.

Ezen anyagot Curie asszony lengyelorszagi hazaja utan Poloniumnak ne-
vezte el. Ennek bariummal val6 ejtésénél megint 4j, igen aktiv anyag valaszta-
tott kiilon, ez a radium.

Az igy nyert test az elemek minden tulajdonsdgaval bir. A langot vorosre
festi, szinképe eltér mas elemek szinképétdl, atomsulya 226, sugdrzasi képessé-
ge felette nagy, milliészor nagyobb az urdnénal.

A radium soi s6tétben vildgitanak, gazt bocsatanak ki, a radiumemandcziot,
mely megint més elem, mely mas testeket képes radioaktivva tenni, dllandéan
hét fejleszt.

Egyéb kutatok mds radioaktiv anyagokat is fedeztek fel, mint a thoriumot,
aktiniumot és még tobbet.

A radium sugdrzé elem; haromféle sugarakat I6vel ki, elnevezték a-, - és
v-sugaraknak. Ezen sugarakat magnessel kiilon lehet egymastol tériteni, az a-
sugarak a magnetikus mez6ben balra, a 3-sugarak jobbra térittetnek el, mig y-
sugarak eltéritést nem szenvednek. A legfontosabbak az a-sugarak. Rutherford
kimutatta, hogy az a-sugarak, ha sajatos pozitiv villamossagukat elveszitik,
nem egyebek, mint a hélium atomjai. Ezen sugarak igen csekély athat6 erével
rendelkeznek (egy papir vastagsdgu fémlapon mér 4t nem mennek), rovidek és
igen nagy a sebességiik.

A B sugarak tényleg kathodsugarak, Becquerel-sugaraknak is neveztetnek,
negativ villamossagot tartalmaznak, athaté erejiik nagyobb, mint az a-sugara-
ké.

Mindkét sugdrnem vilagossagot araszt.

A y-sugarak a Rontgen-sugaraknak felelnek meg, igen nagy athat6 erével
birnak, 30 cm. vastag vaslemezen is keresztiil mennek.

A rédium sugarainak behatasa alatt kiilonféle drégakévek, mint a gyémant,
a rubin, fluoreszkalnak, ily uton lehet pld. a valodi gyémadntot az utanzatoktol
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megkiilonboztetni. A zafir sdrga szint nyer, az opdl narancs sziniivé lesz, a suly-
pat megkékiil.

Aleveg6t a radiumsugarak ozonizéljak. A fehér mérges foszfor hatdsuk alatt
atvéltozik vorés, mar nem mérges foszforrd.

A radiumsugarak szétbontjak a vizet, de nem gy, mint a villamos dram oxi-
génre és hidrogénre, hanem hidrogénszuperoxidra és hidrogénre [2(H,0) =
H,0,+H,].

A radium villamossagot is fejleszt.Sokat tanulmanyoztak a radium fiziol6-
giai hatdsait is. A béron érzékeny gyiladast idéz el (Becquerel esete).

A radiumsugarak képesek kisebb 4llatokat (egereket) megdlni. Masrész tigy
latszik, hogy némely betegségben gyodgyité hatdsuk van (rik, lupus), talan a
hidrogénszuperoxid ttjan.

Fontos a rddium szerepe a gyogyforrasokba, melyek gydgyhatasat emeli,
ezekben f6kép a radiumemandczid jelenlétét konstataltak.

Nevezetes, hogy a radioaktiv ivoviz golyvat okoz.

Végre képesek a raidiumsugarak bakteriumokat meg6lni.

Ellenben tdl is becsiilték a radiumsugarak hatdsat, azt hivén, hogy életet
1épesek létrehozni.

Egy amerikai tudés, ugyanis sterilizalt gelatinban, radiumbromid sugarzas
dltal €16 sejteket vélt létrehozni, melyeket radiobdknak nevezett; kisiilt, hogy
tévedett, mert ezek leveg6holyagocskak voltak, melyek a bezart leveg6 nyoma-
sa alatt szétvaltak.

A rddiumnak ama tulajdonsdga, hogy hét fejleszt, tetemesen befolydsolja a
nap és a fold melegét.

A napban ugyan eddig nem sikerilt radiumot felfedezni, de mivel ott hé-
lium van, ezért ott mindenesetre radioaktiv folyamatok keletkeznek, mi a ra-
dium jelenlétét feltételezi. A fizikusok ebbeli tartalmanak tulajdonitjak a nap
hésugarzasanak allandé voltit.

A rédium éatvaltozik héliumra, a mint ezt megallapitottak, ez altal be van bi-
zonyitva azon tény, hogy valamely elem madsra véltozhat 4t, de dtalakulhat egy-
més mellett tobbféle més elemre is (pld. uran, rddiumra és actiniumra). Miné
feltételek alatt torténik azonban ezen dtalakulds, azt nem tudjuk. Ez irdnt tobb-
rendbeli kisérletek tétettek mar; legtobbnyire azonban negativ eredménynyel.

Az atomok tehét dtviltoznak, az elemek transzmutaltatnak.
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1903-ban allitotta fel Rutherford és Soddy az atom szétbomlasanak hipoté-
zisét, mely mai nap dltaldnosan el van fogadva.

Az elemek dtalakuldsat egyetlen 6s elembdl kiillonben mar ezel6tt harmad-
tél ezredévvel tanitotta Thales, utina Pithagorasz, Demokritos és médsok. A la-
tinok koziil megnevezhetjitk Lucretiust.

A kozépkorban ez volt az alchimistédk dlma és az ujabb kor is fel tud mutatni
bolcsészeket, kik a transzmutdczid alapjan allottak, igy Descartes és Leibniz.

Ugy latszik a radioaktivitds az anyag dltalanos tulajdonsdga, de vannak nem
aktiv elemek is. Az aktiv elemek atdmjainak allanddsaga csekély, szétesnek, az
ujonnan keletkezett elemek mar mds fizikai és vegyi tulajdonsdgokkal birnak,
mint az eredetiek, a végs6é produktum ugy latszik mar dllando.

Ugy értelmezik e tiineményt, hogy minden atém mozgé elektronokbol 4ll.
Ha az elektronok egy része kivalik, kisugaroz, 4j elem marad hatra. Az elemek
dtvéltoztatdsa nem agyrém tobbé (Becquerel).

A szétbomlds idétartama minden egyes elemre nézve allando, igy pl. el-
bomlik egy gramm radiumbdl egy év alatt mintegy %4 milligramm, az elbomla-
siid6 tehat mintegy 2000 esztendo.

Ez hosszu id6 1évén, az elbomlas fokat suly szerint megallapitani nem lehet,
és pedig anndl kevésbé, mivel az elvalt részek potlasara az eredeti anyag tjbol
szaporodik, az eredeti aktivitdsat visszanyeri, regeneralodik.

A radium tehat 4talakul, ered bel6le emandczid, ez is radioaktiv gaz, Gj elem.
Sajatsdga, hogy mds elemekkel nem vegyiil, hogy -150 C.-ndl kondenzalédik,
igy atalakulva, szilard tapadék alakjidban mas testekre lerakddik, tehat tényleg
test s a bel6le keletkezett testek szilardak.

A rddiumemandczi6 sem allandé elem, 4jbdl atalakul, lesz belSle radium B,
aztanradium C, ... D, ... E, ... Polénium, mely ut6bbi szintén tovabb bomlik
és lesz bel6le, mint végsé termény ... 6lom, vagyis az 6lom az uran szétbomla-
sanak végsé ereddje.

A radiumnak az urdnbdl val6 keletkezését Soddy kisérletileg is bebizonyi-
totta.

Az uran élettartam tobb millidrd év, bel6le lesz elsé sorban radium, végiil
6lom. Thoériumbdl is képzddik hélium, actiniumbdl radium és emandaczio.

A radium aktivitds tobb elemnek lévén a tulajdonsiga, kérdés, nem lehet-
ne-e mindeniké? Taldn csak az dtalakuldsra sziikséges idtartam igen hosszu,
hogy még meg nem figyelhettiik?
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Ugy latszik, hogy végs6 produktumok mint az 6lom, a bizmut, mar nem
aktivok. Ambdr erre nézve biztos adataink még nincsenek, a legtobb elem ak-
tivitidsa még kétes.

Ramsay a réznek kdliummad, a natriumnak lithiumra val6 4talakuldsit je-
lezte, s6t atalakitotta, ugy latszik, az 6lmot, szilicziumot, titaniumot, czirko-
niumot és thoriumot karboniumra, illetve szénsavra. Ez utdbbi észlelet felette
fontos, mivel szerves vegyeknek szervezetlenbdl valé keletkezését mutatja ki.

A radium legfékép a szurokfénylében fordul el6. Sok érczet kell feldolgozni
(tobb tonnat), hogy csak néhény milligramm rédiumbromidot (mely alakban
a ridium a kereskedésben eléfordul, fémalakban még nem 4llittatik el8) nyer-
jiink, ezért oly dréga (1 gramm rédiumbromid 4ra 4000.000 korona.

Akiilonleges radioaktiv dsvanyokon kiviil sok kozet is tiintet fel rddiosugar-
zast; ilyen az agyag, f6képen a fold feliiletén, lefelé veszit aktivitasabol. A vul-
kanikus kdzetek kisebb aktivitdssal birnak, mint az tiledékesek. A tengerfenék
tledékei is aktivok, mely aktivitas a tenger hullimzasa alkalmaéval érvényesiil,
ismét innen ered a hullimz6 tengerszin feletti levegének emanaczié-tartalma s
lehet, hogy ez teszi a tengeri levegodt oly egészségessé.

Sok meleg forras aktiv, ilyen a postyéni és trencséntepliczi hazdnkban, ne-
vezetes a Fang6 nevii vulkanikus iszap radidaktiv volta.

Kevés emandacziot tartalmaz végre az es6 és ho is, ambar a levegé tobb ema-
ndcziot tart akkor, ha szdraz, mintha nedves.

Csak diohéjban, egész édltaldnossigban soroltam fel a radium tulajdonsé-
gait, de ez is elég, hogy felfedezésének rendkiviili horderejét méltanyoljuk és
ama langeszii tudésoknak, kiknek faradozasa és kitartdsa annak létét és viszo-
nyait kimutatta, kifejezzitk mélyen érzett halankat és elismerésiinket.”

A Bdnya, 1912. mdrcius 17. 6. old.

yRadiumtermelés Ausztridban. Az osztrédk kormdny 1.900.000 K-t fizetett
Joachimsthalban a két uranércteriiletért. Az eddigi évi radiumtermelés 1,5
gramm volt s a kormany reméli, hogy azt 4 grammra fog sikeriilni novelni s eb-
ben az esetben Ausztria abban a helyzetben lesz, hogy fedezhesse a vildg egész
radiumsziikségletét. Egy gramm radium értéke 400.000 korona.”
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A Bdnya, 1912. dprilis 7. 9. old.

»Az osztrdk radiumtermelés. Az osztrék dllam ujabban ismét két hatalmas
urdnérc-banyat vasarolt 1.900.000 koronaért. Ez dltal sikeriilt az Gsszes urdn-
érc telepeket maga részére biztositani. Eddig Ausztria évenként 1,5-1,8 g. ré-
diumot allitott el6. 1912-ben az tizemet fokozni fogjak, ugy, hogy a termelés
2,8 g. legyen. Azutdni években a termelést 4 g. fokozzdk, amivel korilbelil az
egész vilag radiumsziikségletét fedezik. Jelenleg 1 g. radium értéke 400.000
korona”

BKL 1913. janudr 1S5. 117. old.

,Nemzetkozi radiumérték. (O. Hahn, Sv. Meyer, V. Schweidler Zts. Ra-
dium in Biologie und Heilkunde L k. 1912. 354-356.) 1910. évben tartott
radiumkongresszus eredményekép Curie radiumalapmértéket készitett, mely
21.99 mg. tiszta, vizmentes RaCl,-t tartalmaz tivegcs6be forrasztva. Hason-
l6an O. Hoenigschmidt is el6allitott ilyent 10.11, 31.17 és 40.43 mg. tiszta
vizmentes RaCl,-vel. A készitmények St. Joachimsthal-i szurokérczbél valok.
Akét helyen késziilt preparatumok egyez6 eredményeket adtak a y-sugdrzasra.
A kongresszus feltételei szerint, mint alapmértékek, a Curie-féle Périsban, a
Hoenigschmidt-féle Wienben van meg@rizve és csak szigoru feltételek mellett
lesz kutatoknak, 6sszehasonlité mérésekhez, rendelkezésre bocsatva.”

A Bdnya. 1913. februdr 19. 8. old.

»Uranbanya Csehorszagban. A Silva-Taron banydinak eladasaval kapcsolat-
ban a hir érkezik Prigédbdl, hogy a Joachimstal mellett 1év6 értékes banyamiive-
ket az els6 cseh bankok égisze alatt egy részvénytarsasigga fogjak atalakitani.
A megvasarolt banyak a vizsgalatok szerint igen gazdag urananyagokban. Az uj
tarsasdg »A joachimsthali ércek értékesitésére alakult els6 cseh tarsasig« név
alatt kezdi meg a napokban miikodését és egyelore 6t millié korona részvény-
tke all rendelkezésére. Mindenekel6tt két tarndban kezdik meg a munkat.
Az els6 évben 200-300 ezer métermdzsa uranércet szandékoznak feldolgozni.
Legkozelebb aztin berendezkednek az uranfestékek eléallitasara és a radium
intenziv gydrtasara.”
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BKL 1913. mdrcius 1. 318. old.

,Uranbanya-részvénytarsasag Csehorszagban. A Silva-Tarouca gréfok Joa-
chimsthal mellett 1év6 értékes banyamiiveinek atvételére és tizembentartasara
az els6 cseh bankok égisze alatt »A joachimsthali érczek értékesitésére alakult
els6 cseh tdrsasdg« czég alatt S millié K alaptokével 4j részvénytarsasig van
alakuléban. Az osztrak és kiilfoldi szakférfiak megallapitottdk, hogy a banyak
urdn-anyagokban rendkiviil gazdagok és értékiik tobb milliora tehetd. Két tar-
naban kezdik a munkat és az elsé évben 200-300.000 métermézsa urdnérczet
szandékoznak feldolgozni. Legkozelebb berendezkednek az uranfestékek el6-
dllitasara és a rddium intenziv gydrtasdra.”

A Bdnya. 1913. mdrcius 2. 8. old.

yRadiumgyar Ausztralidban. Legujabban Ausztralia is azon dllamok soraba
lépett, amelyek a radium el64llitasaval foglalkoznak. A Times jelentése szerint
a Sydney radiumgyérban 400 milligramm radium-bromidot éllitottak el6 és
pedig kizarolag ausztraliai ércb6l. A Times szerint a gyar termelSképessége he-
tenkint 40 milligramm radiumbromid. A radiumbromid milligrammjanak ér-
téke jelenleg 300 marka.”

A Bdnya cimii szaklapban ett6] kezdve egészen 1919-ig mdr nem jelent meg
ilyen témdju irds. Az I. vildghdbori kitorését kovetden a lap terjedelme a felére,
négy oldalasra csokkent, s el6bb kettd, majd a hdbori utolsé id6szakdban mdr csak
hdrom hetente jelent meg. A hdboris iddszak amiigy sem kedvezett a hadicélokra
kozvetleniil fel nem haszndlhaté anyagok termelésének, s hasonléan nem az azok-
kal folytatott kisérleteknek.

BKL 1913. dprilis 15. 469-479. old.

»A radium s annak meghatarozasarol. *
(Kozli: Aknaszlatinai Gydrgy Gusztdv m. kir. binyatanacsos)

A szurokércz, illetSleg az uranséknak, BecquerelHenrik franczia fizikus
dltal 1896. évben megdllapitott azon tulajdonsiga, mely szerint a fotogréfiai
érzékeny lemezen sotétben, vagy pedig feketepapirba burkoltan is hatast, fol-
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tokat, azaz képet képesek el6idézni, adta a kulcsot azon felfedezéshez, a mely a
Curie hézaspér nevéhez fiz6dik.

Csodalkoznunk lehet, hogy a fluoreskaldsardl eléggé ismert uranséknak
ezen emlitett tulajdonsdga s az abban foglalt ridiumelemnek kiilonleges hat4-
sanak ismerete, oly soka varatott magdra.

Pedig foldiinkén nem ismeriink oly urdnt, vagy urdnvegytiletet, a mely su-
garakat ne lovelne ki, tehat az érzékeny fotografiai lemezre nem hatna, avagy
nem hatott volna s még hozzatehetjiik, hogy mesterséges iton sem vagyunk
képesek az urdnnak ezen sugarakat kilovelé tulajdonsidgit megvéltoztatni,
avagy elenyésztetni.

Amikor Curierék a szurokércz, mint az ebben foglalt urdn emlitett tulaj-
donsagait kozelebbrol vizsgélat targyavd tették, azt tapasztalték, hogy némely
szurokércz, 3-4-szer oly er6sen hat az érzékeny lemezre, azaz bizonyos suga-
rakat 16vel ki, mint a tiszta urdnoxyid, a mely révén arra a végkovetkeztetésre
jutottak, hogy a szurokércz dsvanyban feltétleniil még egy olya anyagnak is len-
nie kell, a mely tobbszorosen erésen hat az érzékeny lemezre, mint maga az
urdnelem.

Hosszas és behat6 kisérletek alapjan azt talaltak Curieék, hogy a szuro-
kérczbdl levalasztott elemek koziil mindig a bismut és a bariumelemek voltak
azok, a melyek a lemezre erésebben hatottak, mint a tébbi mds elemek, vagy
akdr maga az eredeti szurokércz is, holott a masféle anyagbol levalasztott ugy
bizmut-, mint bariumelemek hatds nyomat sem mutattdk. Nyilvanvalo lett Cu-
rieék el6tt, hogy e levélasztott fémek mellett kell azt a bizonyos anyagot keres-
ni, a mely e tulajdonsdgot egyesiti magéban s ruhdzza at az 6t kisérd bizmut és
bariumra.

Tovabbi vizsgalat mellett, a hol a kémiai analizis vitte a f8szerepet, sikeriilt
Curieéknek a bizmut mellett a polonium- s a barium mellett a raddiumelemeket
teltedezniok, a melyek mar tobb milliészor er6sebben hatnak az érzékeny le-
mezre, mint maga a tiszta uranelem.

Hogy némi fogalmat nyerjiink azon elemzési munkélatokrdl, a melyekkel
Curieéknek meg kellett kiizdenidk, csak azt emlitem meg, hogy S millidrész
legjobb szurokérczben csak egyrész radium foglaltatik s innen van, hogy ezen
fém dra, a koriilményes el6éllitas folytdn, jelenben is még oly horribilis magas.

A radiumot, jelenben a joachimsthali (Csehorszdg) szurokérczekbdl, a me-
lyek gyakran 50 % urant urdnoxyd alakban tartalmaznak, allitjak el6.
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Egy milligramm rddiumbromidsé, a mely kb. 2/3 rédium és 1/3 brémbol
dll, tudomdnyos czélokra is még 400 koronaba keril.

A radiumnak az érzékeny lemezre valé hatdsat a magabol kilovel6 sugarak
idézik el6, a melyeket Rutherford mindségiik szerint a, B és y sugaraknak ne-
vezett el. Ezen sugarak sok tekintetben a Rontgen-féle sugarakhoz hasonlok.
Orvosi szempontbdl rendkiviil fontosak s killonosen a dermatolégusok, mar
eddig is a beteg szovetek gydgyitdsanal szép sikerrel alkalmaztak. Ugy maga a
radium, mint vegyiiletei, dllanddan sugarakat 16velnek ki, a mely réven ép ugy,
mint az ég6 anyagok meleget termelnek. Ezen hotermelés aranylag nagy ener-
gianak felel meg, a mennyiben mintegy 30 mgr. 3 kaldria hét fejleszt 6ranként.

A mint minden héfejlesztés anyagfelhaszndldssal van 6sszekotve, ugy itt is
Rutherford és Soddy szerint a rddium atomjai minden kiils6 hatds kizdrdséval
dllandoan lassu atalakuldsban vannak s e bomlasnak a terménye a sugdrzis, il-
letSleg a héfejlesztés.

Csakhogy azt is megjegyezhetem, hogy az atomok ezen atalakuldsa kiil6-
nosen a radiumnal rendkiviil lassan megy végbe, tigy, hogy a meglévé atomok
tétomege véltozatlan marad s az id6 egysége alatt csakis egy résziik, az atémok
fele, mintegy 2000 év alatt véltozik 4t emandcziova, mig ennek fele 3-8 nap
alatt a tovabbi, eddig még teljesen nem ismert anyaggd, mig ez mar 3 percz
mulva stb. végre a 7-ik bomldsi termény, a polonium, 143 nap mulva alakul 4t a
teljesen inaktiv 6lomfémmé.

A radium a bariumhoz rendkiviil hasonlé fém, a levegén gyorsan oxida-
16dik s e miatt a levegén nem is tarthatd el, a vizet hydrogenfejlodés kozben
bontja.

A fémes radiumot sohasem hasznaljuk, csak vegyiileteit, a melyek koziil a
chlorid, bromid szulfitja, vagy ezeknek megfelel6 bariumvegyiilettel valé ke-
verékei a legfontosabbak.

Erdekesnek tartom felemliteni, hogy ha a ridiumbromidot vizbe feloldjuk
s ezen oldatot leparoltatjuk, akkor a nyert szilard rész (rddiumbromid) aktivi-
tasat kiillonosen a - és y-sugarakat teljesen elveszti s az a-sugarak csak negyed
oly er6sek, mint a feloldas el6tt az eredeti séban volt.

Ha azonban ezen szildrd s6t magdra hagyjuk, akkor a rddium elvesztett akti-
vitasat naprol-napra erésebben visszanyeri s egy honap mulva ép oly aktivlesz,
mint volt eredetileg az oldas el6tt.
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Ha nagyon kis radiummennyiséget erésen fluoreszkalé anyagokkal, pl.
czinkszulfiddal keveriink 6ssze, akkor ez a s6tétben szép élénken vilagit.

A radium-, polonium- stb. elemek tulajdonsigainak ismertetésére mai nap
mar egész nagy irodalom &ll rendelkezésiinkre, s ép ez okbdl a ridiumnak igen
sok érdekes tulajdonsdgainak ismertetésétél jelenben eltekintek és e helyett a
red nézve fontosabb radium kimutatdsit, mint meghatdrozasat kivinom — béar
ezt is csak roviden — targyalni.

A rédium és emandczidjanak, mint az evvel rokon tulajdonsdaggal biré tho-
rium, polonjium kimutatdsdra jelenben a kiilonféle osszeallitisban ismeretes
elektroszképot haszndljuk fel, a melyek 1ényegében teljesen egyeznek egymas-
sal, csak a kivitelben van eltérés.

A radiumnak az elektroszkoppal valé6 meghatarozdsa annyira érzékeny s a
radium vagy ennek bomlési terményeinek oly minimadlis mennyisége is mond-
hatom teljes pontossdggal kimutathatok, hogy ez minden képzeletet feliilmul
és sokkal érzékenyebb, mint barmely fémre nézve maga az eddig legérzéke-
nyebbnek vélt spektroszkop.

A rddium milligrammjénak egy 6tvenmilliomod részét, vagy ha 30 mgr. ra-
diumbromidot, a mostani él6 emberiség kozott egyenlSen szétosztunk, ugy
még az egy egyénre esd ridiummennyiséget is konnyen kimutathatjuk.

A rddium kimutatdsa, illetve mérése elektromos mddszerrel torténik s 1é-
nyege az, hogy a mérendé anyagot egymassal szemben all6 két fémlemez kozé
helyezziik s az ott 1év6 levegonek a sugarak okozta vezetéképességét mérjiik,
vagy pedig, hogy az elektrométert és a vele 6sszekotott lemezt elektromos tol-
téssel latjuk el, mig a méréhengert a folddel kotve 6ssze, az elektrométer po-
tenczidl esését mérjik.

A késziilék e szerint fog véltozni, hogy szilard testek vagy gazok sugdrzdsat
akarjuk meghatarozni.

Miutan az egyes szerzék késziilékeit médomban nem éllott gyakorlatilag
kiprébalni s igy josagukrol, azok el6nyei-hatranyairdl az egyes mtivek révid
ismertetése révén csak nagyon is feliletes véleményt sikeriilt szereznem, ez
okbdl igazgatosagom engedélyével kozvetleniil a budapesti tudomanyegye-
tem II-ik szdmu vegytani intézet elnokségéhez fordultam, azon kéréssel, hogy
a radiumra vonatkozé gyakorlati elemzések, ismeretek, elsajititasa végett Dr.
Weszelszky Gyula tandr ur mellett, a ki a rddium gyakorlati meghatarozasaval
mar régebb id6 6ta behatdan foglalkozik s a kinek tigyesen osszedllitott elekt-
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roszkopjarola kiilfoldi folydiratok is dicséréleg emlékeztek meg, par napon 4t
dolgozhassam.

Ugy a megadott engedély, mint egyaltalaban a legnagyobb el6zékenység-
gel nyujtott felvilagositdsok s kiillonosen a ridiummeghatérozasara vonatkozo6
legkiilonfélébb utmutatasok szives megadasdért Dr. Weszelszky Gyula tanar
urnak e helyen is leghdlasabb készonetemet fejezem ki.

Az itt nyert adatok s informaczidk alapjan igazgatésdgom engedélyével, Dr.
Weszelszky Gyula-féle teljesen felszerelt elektroszkopot szereztiink be a vegy-
elemzohivatal részére, azon czélzattal, hogy a keriiletben el6fordul6 vizek, as-
vanyok, kohotermények esetleges radiumtartalmat meghatarozhassuk.

Maga a késziilék, a melyet a budapesti Siiss Nandor-féle prec. mechanikai
intézet allit el6, 1ényegileg az Elster J. és Geitel H., azonkiviil Engler és Sie-
veking ily késziilékeinek egyesitése azzal a kiilonbséggel, hogy mérdeszkoziil
nem az Exner-féle elektroszkopot, hanem egy egylemezii aluminiumelekt-
roszkopot alkalmaz, melynek mozgasit, esését, okuldrmikrométerrel, illetve
mikroszkdppal olvassuk le.

A késziilék harom csavarhat6 labon all6 tomor fémlap, erre koszoriilten ra-
illik korilbelil 18 cm. 4tméréji, 35 cm. magas, also-fels6 oldaldn gazok ki- és
bebocsatdsara szolgalo, csapokkal elldtott fémhenger, a melynek fedelén egy
fémhazikdban van elhelyezve a borostydnnal izolalt elektroszkdp s ennek sz6-
roteste az atfurt borostydnon keresztill a fémhengerbe nyulik. Szemben az
elektroszkoppal, oldalt mikrométercsavarral mozgathatéan van elhelyezve az
okuldrmikrométerrel felszeret mikroszkop.

A fémhenger fedelén, a mely csavarokkal Iégmentesen a fémhengerhez szo-
rithato, libella van elhelyezve a késziilék bedllitasa czéljabol. Az elektroszkopot
tart6 borostydn, alul-feliil égetett chlorkaliummal megtoltott szarité edények-
kel van ellatva.

Végiil a késziilékhez tartozik még két fémtinyér, melyek egyike a sz6r6 test
helyébe csavarhatd, mig a masik egy milliméter osztalyzattal elldtott szdrra van
erdsitve, ez csavarral allithatéan fémhiivelyben mozog s az egész a késziilék
als6 lapjara erésithetd. A milliméterosztalyozas tigy van alkalmazva, hogy az a
két kondenzitorlemez egymastdl valo tévolsigit mutatja. A késziiléknek ezen
utébbi berendezése szilird, mig az el6bbi cseppfolyos és gizalaku anyagok ra-
dioaktivitasanak meghatdrozdsdra szolgal.
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Az elektroszkopnak toltését, a késziilék fels6 részén kiallo ebonitpalczaval
szigetelt fémrudacska segélyével végezziik. A késziiléknek szallitasa alkalma-
val az aluminiumlemezkét, a milliméterbeosztassal felszerelt fegyverzettel a le-
mezke felfiggesztési oszlopahoz szoritjuk, a melyben a lemezke nagysdgénak
megfelel6 mélyedés van. E fegyverzetet az elektroszkop bedllitasa alkalmaval
mindig a késziilék beallitdsanal megadott milliméterbeosztasra allitjuk be.

Késziilékiinknek kapaczitdsa 15 cm, 250-300 Volt toltésnél a skdlan 1évé
minden vonalrész mintegy 0.5 Volt potenczidlkiilonbségnek felel meg, ugy,
hogy ez altal a késziilék érzékenysége oly nagy, hogy nagyon gyengén aktiv
anyagok mérésére is alkalmas.

A késziilék, a hozzatartozd osszes szerelvényeivel egytitt faladaba helyezhe-
t6 el, oly erésen és czélszeriien, hogy azt akdr a haton is minden veszély nélkiil
széllithatjuk az illet6 meghatdrozasi helyre.

Minden esetben, a mikor ugyanis valamely meghatarozast akarunk a ké-
sziilékkel végezni, a késziilék levegdjének természetes vezetdségét hatarozzuk
meg. E czélbdl elobb az elektroszkopot a fémhengerrdl leemeljitk s magat a
henger bels6 részét kendével kitoroljik s egy erésebb papirlappal tobbszor
meglegyezziik, szell6zziik, hogy a hengerben, vagy ennek oldalfalira eset-
leg tapadt emandcziot a mennyire lehet, eltavolitsuk. Aztin, ha cseppfolyods
anyagok radioaktivitasat akarjuk meghatdrozni, ugy az elektroszképot a sz6ré-
raddal szereljiik fel s a szdritoszekrények megtoltése utin az elektroszképot
a fémhengerhez, a csavarok igénybe vételével, hozzaérésitjilk, a késziiléket a
szintezével, noniusz fegyverzettel a kivanatos alldsba helyezziik s egyben a mé-
réhenger als6 csavarjat 1-1 2 mm. vastag vorosrézsodrony egyik végével, mig
masik végét egy, a foldbeszurt vasruddal kotjiik 6ssze, azaz a késziiléket fold-
vezetéssel latjuk el. Ezutdn a késziilék tetején 1év6 ebonitrudacska alatt 1évo
fémrudat, posztéval megdorzsolt ebonitpalczaval megérintjiik, a mikor a tav-
csébe valé nézés mellett a fémriadon fiiggd aluminiumlemezkét egy bizonyos
osztasra dllitjuk be, azaz a késziiléket elektromos drammal toltjitk meg.

Ennek megtorténte utdn a tivcsében dllandodan figyeljik a lemezkének a
tuggeszté rudhoz valo kozeledését, s a keziinkben 0-ra allitott masodperczmu-
taté 6ra gombjit abban a pillanatban, a mikor a lemezke pl. a 42 osztast elérte,
megnyomjuk s egyben a lemezke dllandd esését a tavcsovon at allanddan fi-
gyeljiik s a mikor az pl. a 62 osztdsra keriilt, Gjbol az éra gombjat megnyomjuk,
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a mikor is az 6ra alldsa mutatni fogja azon idémennyiséget, a mely kellett ah-
hoz, mig a lemezke a 42 beosztastdl a 62 beosztasig jutott, illetve esett.

Miutan a késziilék dlland6i, a budapesti II. szamu kémiai intézetben jelenlé-
tem alatt Dr. Weszelszky Gyula ur dltal meghatdroztattak, ez okbol a megadott
diagrammrol egyszerten leolvassuk, hogy gy a 42, mint a 62 beosztas ponto-
san mennyi Volt fesziiltségnek felel meg.

Igy a 42 megfelel 269.2 Voltnak,
y » 62 ” 257.8 ”
kilonbség 11.4 Volt.

Ha most ezen kiilonbséget elosztjuk a megtett uthoz sziikségelt 40 14" id6-
vel, akkor kapjuk a levegé természetes vezetdségét Voltokban masodperczen-
ként, lesz:

40'14" =40 x 60 +14 = 2414"
11.4:2414 =0.0047

Ezen nyert adatot, a kezelés ald vett emandczids levegé emandcziotartalma-
nak kiszdmitdsandl mindenkor figyelembe vessziik.

Miel6tt a radium-emandczié mennyileges meghatarozasara szolgalé elja-
rast ismertetném, czélszeriinek tartom Gotz Irén erre vonatkozo tanulményat,
kisérleteit Dr. Weszelszky Gyula leirdsa utjan kivonatosan ismertetni.

Ha a rddiumemandczi6val kevert levegé elektromos vezet6képességét mér-
juk, azt tapasztaljuk, hogy a vezet6képesség, az emandczionak a késziilékbe

val4 bebocsatdsatdl kezdve, eleinte rohamosan, késébb lassabban nd, s koriil-
belil harom 6ra mulva eléri maximumat, majd csokkenni kezd. E jelenségnek
oka, Rutherford és Soddy elmélete alapjin, hogy a rddiumemandczio, mikoz-
ben a levegSt vezetévé tévo sugarait kiloveli, lassan bomlik, bomlésanak ter-
mékei azonban szintén radioaktivak; ezek eleinte szaporodnak, majd a radiu-
memandcziéval egyensulyba keriilnek s végiil vele egyiitt fogynak. A mint mar
elébb emlitettem, a radioaktivitis nagysdgdnak mértékéil az dltala vezet6vé
tett levegé tovabbitotta elektromos mennyiséget hasznéljuk fel, illetve abbdl
kovetkeztetiink a jelenlévoé radioaktiv anyag mennyiségére.

A radiumemandczié mennyiségének meghatdrozasa szintén ez alapon tor-
ténik s miutan a rddium sajit sulydval ardnyos mennyiségii emanacziot termel,
a kisérlet alkalmas végrehajtasaval, ez adatokbol az emandcziét termel6 radi-
um mennyiségét is kiszdmithatjuk.
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A radium mennyiségének meghatdrozasat oly modon végezni, hogy ema-
ndczioé okozta vezetSképességet mérjiik, azért is elényosebb, mert a rddium su-
garzasanak levegt ionizal6 hatdsa oldatdban nem érvényesiil, szilard allapot-
ban pedig, ha nagymennyiségii idegen anyaggal van elegyedve, sugarai jorészt
elnyeletnek; masrészt sajat termékei, melyek bel6le dllanddan keletkeznek,
részben eltdvoznak, részben benn maradnak s ezek révén is a mérés eredmé-
nyét 6ridsi médon befolyasoljak.

Az emandczidt, mely gdznemd, ellentétben a raidiummal és a rddium tobbi
radioaktiv termékéveivel, konnyti szerrel elkiilonithetjik.

Ha az emandcziét mérni akarjuk, a radiumtdl kétféle médon szokésos el-
vélasztani.

Az egyik méd az, hogy a vizsgiland6 oldatot kiforraljuk s a forralassal ki-
zott gazokat a mérdeszkozbe juttatjuk; a masik eljaras az, hogy az oldattal
nem egészen telt edényben rdzissal az emandcziot az oldat és a levegd kozott
elosztjuk, azutan az oldat felett 1év6 leveg6t a méréedénybe juttatva, vezetSké-
pességét mérjitk s az Osszes emandczidtartalmat az emandaczié elnyelési egyiitt-
hatoja alapjan szamitjuk ki.

Az emandczidnak ezen emlitett elvalasztdsa konnyti feladat. Ez elektromo-
san vezetdvé teszi a leveg6t s a vezetSképesség nagysaga ardnyos az emandczid
mennyiségével.

A vezetOképesség nagysaga azonban csak az els6 pillanatig ardnyos az ema-
ndczié mennyiségével. Ennek kisérleti meghatarozasa lehetetlen s csakis szi-
mitas utjan tudjuk mennyiségét meghatarozni. Ez haromféle médon lehetsé-
ges.

Leggyakrabban haszndlt eljards, hogy az emandcziéval elegyedett levegot
a mérbeszkozbe juttatjuk, e levegd vezetSképességét lehetdleg gyorsan meg-
hatarozzuk, a késziiléket kiszell6ztetve, a kicserélt levegé vezetSképességét ha-
tarozzuk meg és az el6bb kapott értékbol levonjuk.

Masik eljards, hogy az emandczidt a késziilékbe juttatva, nem egy, hanem
sorozatos mérést végziink s a kapott értékekbdl szamitjuk ki a levegd kezdeti
vezetOképességét.

Végiil a harmadik eljards mellett az emandcziét a késziilékben hagyjuk
mindaddig, mig a vezetéképesség a maximumat elérte s ekkor a mérést elvé-
gezvén, kiszdmitjuk a kezdeti értéket. Legczélszeriibb s legbiztosabb eredmé-

62



nyeket ériink el az utols¢ eljaras mellett, a mint azt G6tz Irén mérései alapjan
osszeallitott tabldzatbdl is kivehetjiik.

0Percz  .ooovvvviiiieieiiiie 100.0
L 115.6
2 128.8
3 139.2

S 154.2
10, 172.5
IS ) 180.0
20, 184.5
30 192.3
40 ) 200.1
SO 207.8
70 220.9
90 230.6
O 237.1
130 5, 241.2
IS0 5, 243.7
170 5 245.0
I80 ) e 2454

A vezetéképesség kezdetben rohamosan né, a harmadik éra végével mar
olyan lassan emelkedik, hogy azt rendes koriilmények kozott alig észleljiik.

Késziilékiink hasznalata mellett méréseinknél tehat leghelyesebben jarunk
el, ha az emandcziot a késziilékbe bocsatva, a vezetSképességet a bebocsatastdl
szamitva, pontosan a harmadik 6ra végével allapitjuk meg. Ekkor tobb — akar
10 — egymadsutdni leolvasdst végezve, az adatok kozépértékét 2.454-gyel oszt-
va, megkapjuk az emandczi6 okozta kezdeti vezetoképességet. Attdl nem kell
tartanunk, hogy a késziiléknél a mérés ideje alatt az emandczi6 egy része kidif-
fundalédnék, mert a késziilék tomitése jo. Elénye még ezen eljarasnak, hogy a
leolvasasi hiba az eredetinek 2.5-re redukalodik.

Az els6 és masodik eljarasnak, a mikor a vezetoképesség véltozasat is figye-
lemmel kisérjiik, elény az volna, hogy a levegd vezet6képességét milyen anyag
sugdarzasa idézi el6. Ugyanis a raddiumemandczi6 hatdsara a vezet6képesség rog-
ton né, mig ha thoriumemandaczié jut a késziilékbe, akkor az elsé perczekben
a vezetoképesség rohamosan esik, s csak bizonyos idé mulva all be novekedés.
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Minden esetben igen fontos, kiillonosen a vezetSképesség valtozasainak
meghatarozasandl, a melybdl a kilonféle emandczid jelenlétére kovetkezte-
tiink, hogy a késziilék borostyanké szigetel6i teljesen szdrazak legyenek.

Az asvanyvizek emandczidtartalmanak meghatarozasanal kiilonos tekintet-
tel kell lenniink a viz vételére, a viz h6fokara, a forrdsok gyakran alig megkoze-
litheto voltara, mivel e réven nagy hibaforrdsok meriilhetnek fel.

A probaanyagkép vett vizben, mint gazokban, az emandczidtartalom mar
rovid idoén belil megvaltozik s azért is, ha az elemzése nem azonnal a viz véte-
le utdn eszkozoltetik, ugy ezen emandaczidvéltozasra tekintettel kell lenniink.

Rendesen a vizek emandczidjanak meghatarozasat helyt a forrasnal végez-
ziik. De még a viz vétele szerint is valtozik az emandczidtartalom, azért a viz
vételénél arra toreksziink, hogy az ne a viz feliilletérél, hanem lehetéleg a kut
fenekérdl, a felnyitott forrds mélyérél keriiljon proba ald. De miutén a forrés-
viz radioaktivitisa sem mondhat6 dllandénak, a mennyiben az meglehetésen
ingadozik, azért feltétlen sziikséges, hogy a forrasndl tobb meghatarozast vé-
gezziink s azok atlagat vegyiik eredménytil.

Dr. Weszelszky, a viz meritésére koriilbelil 4 liter iirtartalmu sdrgarézbdl
késziilt meritéedényt ajanl, a mely az elektroszkop széllitdszekrényében kony-
nyen elhelyezhet6 s a mely, a mint arr6l magam is meggy6z6dtem, igen jol
hasznélhatd. A viz vétele el6tt a meritéedényt, a viznek héfoka és a forrds fek-
vése szerin, egy kézi légszivattyu alkalmazasaval 55-70 czentiméternyire eva-
kudljuk, azutin az edényben 1év6 egyik csapos csovet czélunknak megfelel6
hosszusagu tivegcsovel kotjiik ossze és e cs6 nyitott végét a kérdéses viz szine
ald meritjiik és egyszeriien a csap kinyitasaval tetszéleges mélységbdl juttatha-
tunk vizet az evakudlt meritéedénybe. Ily médon kényelmesen lehet 60 °C.-
os meleg vizet meriteni oly forrasbdl, a melyben a viz szine a f6ld szine alatt
mélyebben van, oly médon, hogy a meritéedény csapos csovéhez tobb méter
hosszu tivegcsoveket kotiink s ezek végét bebocsétjuk a forrasba, mig a meri-
téedény a fold szinének magassagdban van.

Ily nagyobb mélység alkalmaval, minthogy az tivegcs6vekben is meglehe-
tds mennyiségti levegd van, ez okbol egy kozbeiktatott csapos cs6vel a csovek-
bél a levegot kiszivjuk s csak azutdn engedjiik be a vizet a meritéedénybe.

Ily médon artézi kutak tetszéleges mélységébdl merithetiink vizet a nélkiil,
hogy a vizben oldott gizokbdl valami is elveszne.
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A kincstar tulajdonat képezé bajfalusi fird6 alsé forrdsemandczidjanak
meghatdrozasihoz sziikséges vizet, az emlitett berendezéssel, a vascs6be illesz-
tett 8 m. hosszusagu iivegcsovon ét, tehdt 8 m. mélységbdl vettem, a nélkiil,
hogy a forrasbdl fejl6dé gazokbol valami is elveszett volna.

Miutan a meritéedény atlatszatlan, a vett vizmennyiséget az edényhez ké-
szitett csappal és czentiméterosztalyzattal ellatott iivegcsével allapitjuk meg.
E czélbdl az edény fels6 csapjat lecsavarjuk s helyébe iivegcsovet, a melynek
felsé részén egy fémkarika van, hogy az tivegcsé mindig csak egy bizonyos
mélységig meriiljon az edénybe, dllitjuk be. Az edény kalibralasa ugy torténik,
hogy apr6 részletekben ismert mennyiségii vizet toltiink az edénybe, a mikor
az tivegesé csapjanak elzardsa s kiemelése utdn megnézziik, hogy a beadott viz-
mennyiség milyen osztdsi foknak felel meg.

Ez alapon téblazatot allitunk 6ssze, hogy az tivegcsd egyes osztasi foka tény-
leg mennyi vizmennyiségnek felel meg. Természetesen az edény kalibralasa al-
kalmaval tgyeliink, hogy az edény vizszintes alapra keriiljon, nehogy e révén
hibaforras élljon el6.

Ezenkivill, a midén melegebb vizzel dolgozunk, figyelemmel vagyunk,
hogy az tivegcsében 1évé vizéllast lehetSleg gyorsan olvassuk le. Ez okbodl
el6bb mindig egy tajékoztato leolvasast végziink s azutan az tivegcsovet Gjbol
az edénybe bocsétva, csapjat megnyitjuk és Gjbol becsukva, kiemeljiik, a mi-
dén a csében a pontos vizallast lehetdleg gyorsan, még a lehtilés észrevétele
el6tt olvassuk le.

A meritéedénybe juttatott viz emandczidtartalmanak meghatarozasa végett
el6bb a meritéedényt vagy 10 perczen at jol Osszerazzuk, mialtal a vizben volt
emandcziot a viz és a felette 1év6 levegdben egyenletesen elosztjuk. Ezutan ké-
sziilékiink méréhengerét 60-65 cm.-nyire evakudljuk s als6 csapjat gummicsé
s egy chlérkalciummal toltott U-alaku szoritdcsé kozbeiktatasaval, a merito-
edény fels6 csapjaval kotjiik 6ssze, majd egymasutdn a méréhenger csapjat és
oldalcsapjat, félig megnyitjuk s a meritéedényben 1év6 emandaczids levegét a
méréhengerbe vissziik 4t s egyben a gummicsé eltdvolitdsdval a méréhenger
csapjait elzarjuk.

A mennyiben a mér6henger tirtartalma koriilbeliil 8 liter, igy a 4 liter tirtar-
talmu, haromnegyed részéig vizzel toltott meritéedényben 1évé mintegy egy
liternyi leveg6t nemcsak hogy teljesen atszivatjuk a méréhengerbe, hanem f6-
16s leveg6vel még utan is 6blitjik.
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Az igy megtoltott méréhengert most pontosan 3 6rara magdra hagyjuk, s
ennek eltelte utdn, a mikor a vezet6képesség maximumat éri el, kezdjik a mé-
rést.

Az eljarés teljesen azonos a levegd természetes vezetéképességének meg-
hatarozasanal leirottakkal, ugy, hogy itt is megallapitjuk azon idémennyiséget,
a mely a lemezke esésénél egy bizonyos tithosszra sziikségeltetett.

Ezen meghatdrozast 6-10-szer megismételjiik s a nyert eredmények atlagat,
a mely rendesen alig kiilonbozik az egyes meghatarozasoktol, vessziik szami-
tasba.

A bizonyos id6 alatt megfigyelt poteczidlesésb6l az adatok felhasznéldséval
ugy a jelenlévé emandcziét, mint a préba ala vett anyag radidaktiv tartalmat
kiszdmitjuk.

Példaul a bajfalusi als6 forrds vizének Dr. Weszelszky-féle elektroszkop
késziilékkel 1912. évi julius h6 28-dn a helyszinén eszkozolt radidaktiv meg-
hatarozasandl taldltam, hogy a késziilék természetes vezetéképessége vagy is
potenczidlesése perczenként:

15 x 60
=0.240 V. volt.
62x60+16

A préba ald vett viz 1égkorében a harmadik éra végeztével a késziilék alumi-
niumlemezkéje 40 beosztistol 60 beosztasig 7 mérés atlaga alapjan 1' 01" id6
alatt esett s igy jelen esetben a potenczidl esés perczenként:

40 megfelel............. 274.0 V.
60 e, 259.0,
kalonbség ...l 15.0V.
15 x 60
=14.754 Volt.
1x 60+01

A méréhengerbe atvitt emandaczié okozta perczenkénti potenczidlesés lesz:
V=14.754-0.240 = 14.514 V.
A meghatdrozas ald vett viz egy literében az emandczié okozta potenczidle-
sése perczenként V-lesz:
ha a vett vizmennyiség = 3.024 liter = W.
az e felett 1év6 levegémennyiség = 0.855 liter = L.
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a viznek az emandczidra vonatkozé elnyeld egyiitthatéja 14 °C mellett =
032=a
V(L+Wa) 14.514 (0.855 + 3.025 x 0.32)
Vl = = = 10.231
Lw 0.855 x 3.025
mig az egy liter vizben volt emandaczié okozta perczenkénti potenczidlesés,
az emandczionak a késziilékbe valo bevezetése alkalmaval:
Vv, 10231
V= - = 4.175
2.45 2.45

A gédznemii termények, mint az dsvanyvizekben foglalt emandczi6 aktivi-

tasanak mértékegységéiill Németorszag és Ausztridban a Maché-egységet, az
intenzitas elektrosztatikai egységének ezredrészét (1 x 10;) hasznaljék. A fran-
czia Duane ajanlatdra a milligramm radiumszekundot, azaz az emandczidénak
azt a mennyiségét, a melyet egy milligramm rddium egy masodpercz alatt ter-
mel, hasznaljék.

Ujabb idében azonban az emaniczié mennyiségének mértékegységeiil az
egy gramm radiummal egyensulyban 1év6 emandcziot, melynek neve egy curie
s ezredrésze a millicurie, hasznaljak.

Mi jelenben tigy a Maché-, mint a mg Ra. sec. egységet hasznaljuk.

De mindenesetre mdr az egyOntetiiség elnyerése czéljabol is kivanatos,
hogy a fent emlitettre 4ttérjiink, ez esetben a késziiléket valamely ismert ra-
diumtartalmu sé oldataval kell bedllitanunk s ehez mérten az 6sszehasonlitast
tennink.

A fent talalt értéket Maché egységben kifejezve, a hol C = a késziilék kapa-
czitdsa, lesz:

VoxC 4.175x 1S
I x 10°= = = 3.478
18 18
Maché-egység mg Ra sec. kifejezve, Duane és Laborde kisérletei alapjan
megadott képlet szerint lesz:
I,x10° I, x 103 3.478
= = = 0.794 mg Ra sec.
5.19(1-0.517 S/Vol) 4.3762 4.372
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amikor §

= 0.30336,
Vol

hol S = a késziilék hengerének belsé feliilete, hol Vol = a késziilék hengeré-
nek dirtartalma.

A leirtak szerint végzett meghatarozasok alapjan a nagybanyai vérosi viz-
vezetéknél 0.421, 6zv. Buda Laszléné nagysomkati katvizében 0.426 Maché-
egységet taldltam.

A forrasvizek radidaktivitisanak meghatarozasandl azokat, a melyek 1-S
Maché-egységet tartalmaznak gyengén, mig 100-300 Maché-egység mellett
erdsen radidaktivaknak nevezziik.

Példaul a gasteini »Graben-backer-Quelle «, melynek héfoka 36.3, mint-
egy 155 Maché-egységet;

Baden-Badeni »Biitten-Quelle«, melynek héfoka 23.5, mintegy 100
Maché-egységet;

Baden-Badeni »Mur-Quelle«, melynek héfoka 59.0, mintegy 23 Maché-
egységet;

Karlsbadi »Miihl-Brunnen«, melynek héfoka 39.2, mintegy 30 Maché-
egységet;

Karlsbadi »Sprudel«, melynek héfoka 72.5, mintegy 0.2 Maché-egységet;

Marienbadi »Neben-Quelle«, melynek héfoka 6.4, mintegy 7 Maché-egy-
séget;

Ischiaszigeti régi romai forras, melynek héfoka 57.0, mintegy 350 Maché-
egységet tartalmaznak.

Némely asvany-, vagy forrasviz radiumot és emandcziot vagy csak emand-
czi6t tartalmaz.

Ezt egyszertien tigy mutatjuk ki, hogy a kérdéses viz emandacziojit el6bb a
leirt médon meghatarozzuk s azutdn a vizet felforraljuk s ekkor ismét vizsgél-
juk emandczidtartalmara.

Azon esetben, ha a viz rddiumot is tartalmaz, akkor a mar kiforralt vizben is
talalunk emandcziot, mig ha az eredeti viz csak emandcziot tartalmazott, akkor
ez a forralas altal teljesen kitizetett s ezen viz zart tivegben eltéve, tobbé aktivi-
tast mar nem mutat.

Ha valamely dsvany- vagy forrasviz raidiumot tartalmaz, akkor a viznek tile-
déke is szintén aktiv s tartalmazza a fenti elemeket.
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Meleg forrasok rendesen tobb emandcziot tartalmaznak, mint a kozonsé-
ges forrasok s ezek iszapjai sokszor dusak radidaktiv anyagban. Péld4ul, a p6s-
tyéni viz tiledéke erésen aktiv.

A folyo, t6 és tenger vize kevésbbé aktiv, mint a forrdsok vize. Es6 és leparolt
viz emandczidt nem tartalmaz.

A levegd emandczidtartalma emelkedik, ha a barométeréllas siilyed, a mit
avval magyarazhatunk, hogy a talaj porusaiban 6sszegyiilemlett emanacziénak
felszabaduldsa ez dltal meg van konnyitve.

Ha a forrdsviz rddiumot nem tartalmaz, csak emandczét, akkor ez csak a
kézetb6l, a melyen dtmegy, kertiil a vizbe. Tapasztalati tény, hogy a forrasbol
el6tord gazok aktivabbak, mint maga a viz, a mi a raidiumemandczidénak cse-
kély oldhatasi tulajdonsdgatol ered.

Egész kozel fekvé forrasok vizei egymastol legtobbszor kiillonbozé radio-
aktivitast mutatnak és semmi 6sszefiiggést sem taldlunk pl. a radidaktivitds és
a forras héfoka kozott.

A legaktivabb forrasok a hegyek kozott vannak, a melyek régi eruptiv kéze-
tekbél erednek, mint pl. Gastein, Baden-Baden, Plombieres fiirdék. Altaliban
mondhatjuk, hogy a forrdsvizek a hegyek mélyébdl el6torve, rendesen tartal-
maznak kisebb-nagyobb mennységben emandcziét, a melyet mint a radium-
bomlas termékét, a radiumtartalmu kdzeteken valé 4thaladdsuk alatt mint
gdznemil terményt abszorbealtak, felvettek. De ezen abszorbealt emandczidt
a vizek, a mint a szabad levegére keriilnek, ardnylag mér rovid id6 alatt elve-
szitik. Igy meg lett allapitva, hogy a szabad leveg6re keriilt forrdsvizekben az
dltaluk elnyelt emandczionak 4 nap mulva mér csak fele, tovdbbi 4 nap mulva
mar csak Y4 része van jelen s mondhatni hogy ily ardnyban apad tovabb a viz-
nek emanczidtartalma.

Taldn nem tévedek, ha ezen koriilménynek tulajdonitom, hogy kilonésen
az aruba hozott dsvanyvizek legtobbnyire mar nem birnak olyan hatéképes-
séggel, mint azt kozvetlen a forrasndl tapasztaljuk, s6t barmily jol legyenek is
az asvanyvizek lezdrva, az emandczié bel6liik kisugarzas, bomlas folytin meg-
lehetésen hamar elttinik.

A vizek emandczi6janak gyorsabb eltdvolitdsit a viznek Osszerazdsa, lassu
folydsa, kiontése stb. dltal eldsegithetjiik.

Ezen koriilményt mai nap egyes forrasoknal, firdéhelyeken mesterséges
uton el is segitik, Ggy, hogy a forrasbol kijovoé vizet kaszkadokon csorgedez-
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tetik végig, a mikor a vizbdl elszallé6 emandcziot jol zard helyiségekbe vezetik s
ott belélegzés utjan gyogyitasi czélbol felhaszndljak, azon okbdl mivel az ema-
nacziot dllitolag a szervezet f6leg a légzési szervek ttjan veszi fel s halmozza fel
avéredényekben. Ilyen belélegzé helyiség mar szimos elsérendi fiirdStelepen
van berendezve s éllitolag sikerrel hasznaljak kiilonosen a hugysavas séknak a
szervezetben valé konnyebb felszivddasa stb. czéljabol.

Ezen emandcziot belélegzé helyiségeket, emanatoriumoknak vagy radiu-
minhalatoriumoknak nevezik.

Mostandban mdr, a miéta a radium séit — bar méregdragan — beszerezhet-
jik, a forrdsoktol, fiirdohelyektdl fiiggetleniil is allithatunk felemanatoriumo-
kat.Itt a vizben feloldott radiumsobol fejl6d6 emandcziét mesterségesen hajt-
juk 4t a helyiség légkorébe.

Miutdn egy ilyen helyiség légkorében jelen volt emandczié tartalménak
meghatarozasanil jelen voltam, igy ennek rovid ismertetését a kovetkezékben
vazolom.

A budapesti I11. szdmu belgydgyaszati épiiletben egy koriilbeliil 15 m? iir-
tartalmu jol zaro helyiségben volt felallitva az emandcziot termel6 késziilék.

A késziilék két egymads mellett 1év6 mintegy 3 liter iirtatalmu iiveg mo-
sopalaczkbdl allott, a melyekben a radiumbromid vizoldata foglaltatott. E két
edény gummicsovel volt egymdssal s ezek viszont ugyancsak gummics6 segé-
lyével egy oxigén bombaval dllottak 6sszekottetetésben.

A bomba szelepjének mérsékelt nyitisa mellett, az oxigént meglehetds erés
dramldsban vezették a két radiumso vizoldataval mintegy feléig telt mosdpa-
laczkon 4t, a mikor az oldatokbdl fejl6dott emandaczid feles oxigénnel keverten
keriilt a helyiség légkorébe. Ezen oxigénatvezetés mintegy 10 perczig tartott,
a mikor a helyiség légkore a kivanatos el6irt emandcziomennyiséget kellett,
hogy tartalmazza.

A betegek két 6ra hosszat iilnek e helyiségben. S hogy a betegek dltal kile-
helt szénsav a helyiségben fel ne szaporodjék , s e révén az az egészségre karos
hatdssal ne legyen, egy villamos drammal hajtott ventilator 4ll mikodésben, a
mely a helyiség leveg6jét natronmészszel toltott szekrényen athajtja, ezt ezaltal
szénsavatol megfosztva, ismét élvezhetové teszi.

A helyiség légkorében 1évé emandczié meghatdrozasa végett elsébben is a
helyszinére vitt elektroszkdpot egyik kozelfekvo szoba asztaldn éllitottuk fel s
a késziilék levegbjének természetes vezetségét a mar leirtak szerint meghata-
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roztuk. Ezutin egy-egy liter tirtartalmu tiveggombot, a melynek két végén jol
zard csappal felszerelt Givegesé volt, vizzel egész tele toltottitk s az emanato-
riumhelyiségben mindkét csap mérsékelt megnyitasaval, illetéleg a viz kien-
gedésével a gombot a helyiségben volt leveg6vel megtoltottiik s végiil mindkét
csap elzdrdsa utdn a gdmbot azon helyiségbe, a melyben az elektroszkop volt
felallitva, hoztuk. Az elektroszkopnak evakudldsa utdn a gomb levegStartalmat
a késziilék hengerébe vittiik 4t s az egészet pontosan 3 6rdra magdra hagytuk, a
melynek elteltével kezdetét vette a meghatdrozds a mar ismertuton.

Tobb mérés 4tlaga szerint a kérdéses helyiség légkorében 35 Maché-egysé-
get taldltunk, a késziiléket felallité gyaros dltal garantdlt 20 Maché-egységgel
szemben.

Ezen emandcziot termeld berendezés itt dllitolag 3600 korondba kertiilt.

Kilonben ilyféle emanatoriumok tobb helyen, pl. Margit-szigeten is van-
nak.

A szildrd testek radioaktivitdsainak mértékegységeiil a franczidk a fémurd-
niumot, az angolok a z6lduraniumoxydot U;Oyg, a németek, olaszok az tgy-
nevezett fango-iszap tényleges aktivitasat hasznaljak.

A franczia aktivitdsi fok azt fejezi ki, hogy valamely test adott stlya hany-
szor akkora vezetSképességet idéz el6, mint a vele egyenlé sulyu fémes ura-
nium, ha mind a kett6 egy négyzetczentiméter teriiletre van kiteritve.

Az angolok altal mértékegységiil hasznélt z6ld uraniumoxyd feltétele, hogy
ugy ez, mint a mérendo test egyenld stlya egyenlé teriiletre legyen kiteritve.
Ezen kilonb6zé mértékegységek a radium mennyiségének, mint radioakti-
vitdsainak pontos meghatirozasara ugyszolvan alig hasznalhatok fel s inkdbb
csak 0sszehasonlitasra alkalmasak.

Ujabban, Curie-né javaslatdra, az egy gramm ridium sugirzasa, aktivitésa
képezi a mértékegységet, mely feltétlen biztosabb az el6bb emlitett mérték-
egységeknél. Ezen Curie-né altal el8allitott radiumkészitmény mint »etalon«
Parisban fog 6riztetni s evvel fogjék a tobbi mértékegységiil szolgalo készitmé-
nyeket 6sszehasonlitani.

Mi a szilard anyagok radioaktivitasainak meghatdrozasara, illetéleg Gssze-
hasonlitdsdra azon esetben, ha az anyag erésen radioaktiv, jelenben a z6ld ura-
noxydot — U304 —, maskiilonben a fangoiszapot hasznéljuk.
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A fangoiszap mész- és vastartalmu agyag, a mely Eszak-Olaszorszigban
Battaglia mellett 1év6 meleg forrasbdl iszapszeriileg vélik le. Ezen fangoiszap
négyszer oly aktiv, mint a legaktivabb kozonséges agyag.

Ha a fangoiszapot higitott sésavval keverjiik kevés bariumsé hozzdaddsaval
és a nyert oldatban a bariumot higitott kénsavval kiejtjiik, gy lehet ugyanazon
aktiv anyagbol levélasztds és ejtés dltal szazszor oly aktiv anyagot nyerni, mint
a kérdéses fangoiszap volt, de ez példdul még mindig 120-szor kevésbbé aktiv,
mint a kdliumuranylszIfat.

A keszthelyi Héviz-fiird6 t6zeges iszapja példaul, Dr. Weszelszky szerint,
korilbelul kétszer oly aktiv, mint a fangoiszap.

A szildrd anyagok meghatdrozasanal azon esetben, ha az anyag vizben vagy
savakban oldhatd, ugy a feloldds utdn annyi oldatot parolunk be egy mintegy
6 cm. &tmérével bird 2 mm. szegélylyel ellatott lapos platinatanyérkan, hogy a
feloldott anyagbdl a platinatinyérkan egy nagyon vékony réteget nyeriink s ezt
végiil 100-120 °C.-nal kiszaritjuk.

Azon esetben, ha a vizsgiland6 anyag viz, vagy savakban nem oldhat¢, ugy
a nagyon finomra dorzsélt anyagot kloroformmal jol 6sszerdzzuk, a tanyérka-
ra Ontjiik s ezen kloroformot bepérlas dltal eltdvolitjuk, a mikor a tényérkan a
kezelés ald vett anyagbol egy meglehetésen elosztott vékony réteget nyeriink.

Szilard anyagok radoaktivitisinak meghatdrozdsira ugyancsak a Dr. We-
szelszky Gyula altal szerkesztett elketroszkdpot hasznaljuk fel. Ily esetben az
elektroszkép hazikojahoz erésitett s a méréhengerbe nyal6 fémruad helyett egy
e czélra szolgal6 fémlapot, viszont a méréhenger alsé részén 1év6 csavar elta-
volitdsa utdn egy e czélra szolgal6 fémrudat, a melynek also6 része milliméter-
beosztissal van ellatva, illesztiink be. Ezen rad végére végiil egy fémlapot eré-
sitink, a mely a fémrudon 1év6 beosztds szerint az elektroszkdp hazikéjéhoz
erésitett fémlaphoz bizonyos kivanatos tévolsagra pontosan beallithato.

Magit az egész késziiléket nem kozvetleniil az asztalra, mint a vizek meg-
hatarozasanal tettiik, hanem egy e czélra szolgalé allvanyra allitjuk.

Az oldés- vagy a kloroformmal valé kezeléssel elokészitett platinatdnyérkat
a késziilék als6 fémlapjara helyezziik, az elektroszkop hazikojat a hengerre él-
litjuk — de a csavarokat nem szoritjuk le — s végiil a fémrud alsé beosztasat, il-
letéleg a méréhengerben 1év6 lapok egymastol valé tavolsagat 6 cm.-re dllitjuk
be (kisebbre azért nem, mivel a késziilék kapaczitasa nagy lenne). Most a ké-
szliléket a mar ismertetett Gton jol megdorzsolt ebonitpalczaval, vagy e czélra
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szolgdlé Zamboni-oszloppal megtéltjilk s megfigyeljiik, hogy egy bizonyos
osztasi fokra felhajtott aluminiumlemezke mily id6 alatt esik vissza, illetSleg
tesz meg egy bizonyos utat.

Ily Gton tobb meghatdrozést eszkozliink s a nyert eredmények atlagit felje-
gyezziik. Ezutan époly mennyiségii z6ld uranoxydot — U;O; —, mint amennyit
a meghatdrozds ald vett szildrd anyagbdl vettiink, ugyanazon kezelésnek, mint
a mindt a meghatdrozas ald vett anyaggal tettiink, vetjiik ald s végiil az el6bbi
meghatdrozashoz hasznalt tiszta platinatanyérkara hozva, radioaktivitasat tobb
meérés alapjan, mint az el6bbinél, meghatdrozzuk. Ezen nyert eredmények 6sz-
szehasonlitdsabol megdllapitjuk, hogy ugy a kezelés ala vett, mint az 6sszeha-
sonlitds gyanant szolgdlé uranoxyd ugyanazon mennyisége, ugyanazon feli-
leten elosztva, hdnyszor nagyobb vagy kisebb aktivitist mutatnak egymadssal
szemben, vagyis az urdnoxyd talalt aktivitasat egységnek véve fel, kiszamitjuk,
hogy mennyi urdnoxydaktivitdst tartalmaz a kezelés, illetéleg vizsgélat ala vett
anyag.

Iszapok, kozetek, kohotermények radioaktivitisainak meghatdrozdsandl
rendesen egy el6probaval meggy6z6dést szereziink, hogy az anyag radioak-
tiv-e vagy sem s érdemes-e vele ez irdnyban foglalkozni?

E czéIbdl 12 cm. atmérds, 1-2 mm. magas szegélylyel ellatott aluminiumta-
nyérkat vesziink s erre hozzuk red a finom porrd dorzsolt kérdéses anyagot, a
melyet végiil egy lapos késsel a tanyérkan egyenletesen szétosztunk.

Ezen igy el6készitett tanyérkat a fémrudon 1év6 lapra helyezziik, s a készii-
1ék megtoltése utin megallapitjuk, hogy az elektroszkdp aluminiumlemezkéje
egy bizonyos id§ alatt mily utat tesz meg, illetéleg esik vissza.

Ugyanigy jarunk el az 6sszehasonlitasra szolgilé zold urdnoxyd vagy fan-
gbiszappal is, a melyet szintén egyenletesen teritiink szét az aluminiumtanyér-
kan. Ennek aktivitasat az ismert uton megallapitjuk s mint egységgel a vizs-
galat ala vetett anyag aktivitdsat 6sszehasonlitva, megallapitjuk, hogy ez hany
urdnoxyd, illetéleg hdny fangdaktiv egységnek felel meg. Sokszor kivanatos
megtudnunk, hogy a kezelés ald vett anyag, mely vegyiilete is az, a mely akti-
vabb, mint a mellette 1év6 masik, vagy pedig mennyi radioaktivitast tartalmaz
az anyag egyenként és Gsszesen? Ily esetben 0.1-10 kg., sé6t még ennél is tobb
anyagot rendszeres kémiai elemzésnek (old4snal: sésav, kiralyviz, fluorhidro-
génsav stb. egyikét alkalmazzuk) vetjiik ald s az egyes levélasztott csoportbeli
témeket valamely savval hozzuk oldatba.
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Ezen oldatot gazvezetd csovel felszerelt iiveghengerbe ontjiik s légmente-
sen lezdrjuk és egy honapig magara hagyjuk. Ezen id6 elteltével, az oldat ema-
naczidtartalmat az dsvanyvizeknél szokdsos médon hatdrozzuk meg.

Ily esetben az iiveghenger emandczidleveg6jét egy kozbeiktatott KOH-da-
rabkakkal megtoltott U-alaku csovon vezetjiik at az elektroszkop hengerébe,
hogy a savgézoket lehetéleg visszatartsuk. Végiil ha az egyes fémoldatoknal
talalt emandczidtartalmakat 6sszegezziik, igy megkapjuk, hogy 100 gr. kezelés
ald vett anyag mennyi radiumot tartalmaz.

Azon esetben, ha a kezelés ald vett anyag savakban maradék nélkiil egyal-
taldban nem oldhatd, ugy ezen maradékot tiizi uton tirjuk fel, illetve hozzuk
oldatba.

Megjegyezni kivinom, hogy a rddium a foldfelilet tgyszélvin minden
részében kimutathaté. Némely anyag relative igen aktiv. Elméllott dsvanyok
a mélységbdl kevésbé aktivak. Tiszta mészkovek teljesen inaktivak, ép ugy a
kvarczhomok is.

Fagyott és nedves talaj rendesen tobb emandczidt tartalmaz, mint a szdraz

talaj.
* Az alabbi miivek nyomén: Die Messung der Radioaktivitit, von Dr. Julius v.
Weszelszky. — Term. tud. kozlony $30. 547. fuzet. — Magyar chemiai folydirat.
1911. évi 10. fuzet. - Magyar balneolégiai értesitd. 1912. évi 2.szam. — Mme P.
Curie: die Radioaktivitit von Dr. B. Finkelstein. 1912. év. -Die Natur des Ra-
diums, von Frederick Soddy, M. A. 1909. - Die Radioaktivitit von Dr. Hein-
rich Greinacher, 1908. stb.”

BKL 1918S. december 15. 479. old.

»A vilag radiumkészlete. A legujabb statisztika szerint a vilig 6sszes radium-
készlete 7 gr. A midén Curie 1904-ben parisi laboratoriumaban a radium el6-
allitasaval foglalkozni kezdett, 2-3 gr.-ot sikeriilt neki el8allitani. Joachimsthal-
ban szintén csak 2-3 g. radium van. Anglidban még szdmbavehet6 eredményt
ezen a téren nem értek el s az Egyesiilt-Allamokban készitett mennyiség is igen
csekély, minthogy ott most még csak a kisérletezések folynak. Egy gramm ré-
dium dra jelenleg 156.000 dolldr; a készlet legnagyobb része még mindiga Cu-
rie-laboratériumban van.”
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BKL 1916. oktéber 1. 250. old.

,Uranium az aczéliparban. A kiilonleges aczélfajtak el6llitisira 6tvozdanya-
gul foéképen a chrémcsoport fémeit szokas alkalmazni. Ezen az alapon szdrma-
zott az a gondolat, hogy az urdniumot, amely szintén ebbe a csoportba tartozé
fém, szintén ajanlatos lenne kiilonleges aczélfajtak el6allitasara felhaszndlni. Ala-
posabb vizsgalatok azonban kideritették, hogy az ugyanazon csoport fémei nem
épen a csoportban elfoglalt helyiikkel ardnyos befolyast gyakorolnak az aczél tu-
lajdonségaira, s hogy minden egyes fémet mas-mas hatas jellemez. Igy példéul
a molibdenrdl eleinte nem valami jé vélemény uralkodott s az aczéliparban valé
haszndlhatésagat teljesen kétségbe vontidk.Ma mdr a molibden is megtalalta a
maga helyét az aczéliparban; rendesen a wolframmal egyiittesen alkalmazzak s
az eddigi tapasztalatok szerint hatdsa a wolfrdménak korilbeliil hdromszorosa. A
vanadium hatdsa, mint 6tv6z6 alkotorészé, szintén meglehetdsen tisztizva van.
Nagymértékben emeli az aczél ellendlloképességét 16kések, razkodasok ellen.
Az uranium alkalmazdsira nézve eddig altalinosan az a vélemény volt elterjedve,
hogy hatédsa a chromcsoport fémeinek hatdsaval azonos, s dragasiga miatt csak
mint azoknak pétldéanyaga johet szamitisba. Megviltozott egészen a helyzet
akkor, amidén a radiumgydrtds mellékterméke gyandnt nagyobb mennyiségii
uraniumsok kezdtek egyes helyeken felhalmozédni, amelyeknek értékesitésére
az addigi ipari dllapotok lehetdséget nem nyujtottak s amelyeknek elhelyezésére
ujabb teriileteket kellett keresni. Természetesnek latszik, hogy ilyen értékesitési
teriiletnek az aczélgyartast tekintették, de gyakorlati eredménye ennek a nézet-
nek mindaddig nem volt, amig az anyagi érdek csak a szurokérczet feldolgozo6
iparrészérol volt meg, amely az urdnsé mellékterményeket iparkodott elhelyez-
ni. A hdborunak kellett eljonnie, hogy a kiilonleges aczélfajtakat gyarté ipart arra
kényszeritse, hogy az addig hasznilt s a hadi éllapot folytdin meg nem kaphat6
otvoz6 fémek helyett mas potloanyagokat keressen azzal a szandékkal egyel6re,
hogy ha dragébban is, de hasonld hatdsu anyagokhoz juthasson. A kétféle ér-
dek 6sszetaldlkozdsa azt eredményezte, hogy most mar alapos kutatas ald vették
az urdniumnak az aczélra gyakorolt 6tvoz6 hatdsat s tiszta képet nyertek a té-
nyekrél, amelyeket eddig csak kovetkeztetés gyanant emlegettek. A nehézségek,
amelyekkel az urdniumnak az aczéliparban valé alkalmazdsaban taldlkozunk, ott
rejlettek, hogy az urdnoxiduloxidot (UsOyg) elobb sziniteni, illetéleg ferrouréni-
um alakba kellett hozni. Ezek a nehézségek mar le vannak gy6zve. Mds nehézsé-
gek pedig az 6tvozésre adagolt urdniumnak elsalakuldséban mutatkoztak. E ki-
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sérletek alkalmaval tisztaztdk azt a nyilt kérdést is, hogy miné befolyassal van
az aczél mindségére a nitrogén s megallapitottak a nitrogénnek az aczélba val6
jutasa modjait is. Ez a kérdés annyiban érdekli az aczélipart, hogy az aczél deso-
xidalasara haszndlt ferrosziliczium nagy ardnyban tartalmaz nitrogént elnyelve.
Az urdnium a nitrogén eltévolitdsara a titan helyett elényosen alkalmazhaté.”

BKL 1917. janudr 1. 30. oldal

,Eszakamerika Egyesiilt-Allamai banyahivatalanak radiumtermelése.
Abanyahivatal a National Radium Institute tarsulattal kapcsolatban a Colorado
dllamban 1év6 carnotit érczek feldolgozasat vett programmjéba. Erre vonatko-
z6lag a beliigyminister, Franklin K. Lane Washingtonban megfelel6 nyilatkoza-
tokat tett. Lane szerint a banyahivatal a raidium el64llitdsi koltségeit Iényegesen
lecsokkentette és a lecsokkentésben még az el6iranyzottndl is jobb eredményt
ért el. Egy gr. rddiumfém bromid alakban el6dllitva a jelen haboru ideje alatt
36.050 dollarba keriilt; ebben az 6sszegben az ércz dra, a biztositasi, helyreal-
litasi kiadasok, a tokebefektetés torlesztése, széval mindenféle koltség benne
van. Azel6tt 1 gramm rddiumfém édra 120.000-160.000 dollar kozott ingado-
zott. Az olcsobb elédllitdsi ar azonban a radium 4rat nem fogja lecsokkenteni.
A National Radium Institut tiz binyakort szerzett meg attél a vasmut6l, amely-
nek teriiletén a carnotitet talaljék, azéta vj ilyen ércztelepeket is fedeztek fel,
mindazoniltal az érczek csak néhdny évre elégségesek. A radium iranti keres-
let mindinkdbb nagyobb, kiillonosen a rikbetegség gydgyitasa terén értek el jo
eredményeket. Az Eszakamerikai Egyesiilt-Allamok kormanya gy hatarozott,
hogy az el6dllitandé radiumot a hadsereg és haditengerészet korhdzai részére
és a nyilvinos egészségligyi szolgalat korében alkalmazzak. A radium-muvek
jelenleg 3 tonna érczet dolgoznak fel naponként. Az 1914. évi junius ho elsejéig
3 gramm radiumot éllitottak el6 a rddiumnak barium-szulfétos alakjaban ugy,
hogy egy milligramm fém jutott 1 kilogramm szulfatra. A szulfatok tovabbi fel-
dolgozasaban némi kis veszteség van még, mindazonaltal a National Radium
Instituttal kapcsolatban 1év6 kérhdzak részére 1304 milligramm rddiumot szal-
litottak. Az Eszakamerikai Egyesiilt-Allamok banyahivatala az erre vonatkozé
kutatdsokat részletesebben, kiilon fiizet alakjiban fogja kiadni.”

(A Bdnydszati és Kohdszati Lapokban1920 végéig a témdba vdgé tobb irds nem
jelent meg.)
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A vildg elsé uranfeldolgozé Gzeme,
a joachimsthali urdnfestékgyar, 1900 kordil



